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Proces graditve je v Sloveniiji pa tudi v Evropi
gospodar ski mi panogami . Neulinkovitost se odrah

visokih cenah storitev. Ocenjuje se, da je glede na druge panoge stopnja

ul i nkovi jaaascdca. 30%.iPAnoga je prav tako med najbolj nedigitaliziranimi

inne tehnolofkowmenijo je ge bol ] kot druge dr ha\
kriza, ki se je na podrolju investici)|j in gradhbe
podjetij in sposobnos t i panoge. Zar adi tega panoga sama n

investicij in posodobitev. Vse to se je odrazilo v padcu sposobnosti podijetij,

tehnol ogki zaostalosti, zmanj gani konkuren
kompetenc kadrov. Tudi na podrolju izobrahevanj.
predmetne fakultete pada he vel | et zapored, oc:¢

poklice povezane z graditvijo dosegel dno v letu 2016 do 2017. Intenzivna
gospodar ska rast, K i s e j e zal el a v drugi po
gradbeni gtva, je ohivila zanimanje za panogo,

obdobjem ne vlaganja v panogo.

Komi si j a EU j e skl enil a, da bo panogo gradbe
di gitalizaciijo. Cilj je doseli povelanje ulinko
razvitost i panoge.

Za uveljavitev uporabe digitalizacije v gradbeni

uporabnosti in  koristih  uvedb e digitalnih  procesov v  obliki info

Mmacij skega modeliranja gradenj (angl . Buil ding i
BIM. Za izvedbo uporabe digitalizacije je izdelan dokument -Akcij skiuvedba I r t

digitalizacije v gradbenigtvu in v okviru tega
i n standardov Za uporabo BI'M pristopa zZa i nv

digitalizacijo panoge.

Namen izdelave akcijskega nal rta upamabeznavggat ovi t i
posl ovnega modela sistema BIM v vseh segmenti h i
del ehni ke in zagotoviti sodelovanje, ki bo omogc

dr have.



Gl avni izziv pred EU in SlovenijoiwomabaBM i vnost.

pristopa za javne in zasebne investiciije, kot p
ulinkovitost.i gradnj e infrastrukture v ekonom
pogl edi h. Pol eg tega se bo i zbol jgal a predvid
kakovostnej gi nadzor narolnika nad izvajanjem gr a
finanl no. Dol gorolno bo omogol ena bol j trajno

upravljanje objektov.

KIjul ni cilj je torej zagotoviti veljo:

A Transparentnost i n s vaejd, lzjedbigoradhje ipupriavijamja I r t o
objektov,

A ulinkovitost,

A konkurenlnost,
A t e h n oo razyitkst.

I nformaci jsko modeliranje zgradb ni nov koncept
V dokumentu BCG, (@Di gi t al in Engineering and Construct
aConstruction ProJdupgei viniatpyoov,ed an & 7 da bo girg
informacijskega modeliranja zgradb do leta 2025 na svetovnem trgu
infrastruktur e odo@9g-odstotie prinrarke. Roteg tega je sprejetje

informacijskega modeliranjazgrad b sprememba, ki je tehnologko
bo na gradbeni sektor najverjetneje imela najve
of Const r uct.iPredvidena kariét spe)etja informacijskega modeliranja

zgradb v Evropi gradbenemu sektorju, je zagot oviti 10 -odstotne prihranke, ki bi

na trgu, vrednem 1,3 bilijona EUR, ustvarilo dodatnih 130 milijard EUR (Letno

porolilo Evropskega zdruhenja gradbene dejavno
takgen ul i nek bi l ahko bi l maj hen wmi iipri merj a
okol jski mi kori st mi, ki bi se | ahko wuresnilile
spremembe in ulinkovito rabo virov.

S pripravo akcijskega nalrta in izvedbo aktivnc
priduhuje cilju EU doseli velt ek otra 10n We Pptrii dirjae e
strogkov gradnje za 15%, zmanj §2a0n%,e 2zl nmasnojvgnai nhj e

dodatnih del za 15 -25%) kjer bo uporabljen BIM -pristop. Kot posredni u



digitalizacije procesov in uvajanje BIM -a se izkazuje tudanjaigdignj ganj e

kakovosti inhenirskih storitev.

Mi ni strstvo za gospodar ski razvo,j in tehnol ogijo
Slovenije Digitalna Slovenija 2020 -Strategija razvoje digitalne di
22. 'l ena evr ops k&24/HUi iedel&tit i avkec i R 6 ki nafl rt Za L
digitalizacije na podrolju grajenega okol j a, z

gradenj (ang. BIM - Building Information Modelling) v procese graditve, ter vseh z
gradnjo povezanih aktivnosti.

Ta dokument predsta vlja strokovno podlago, ki bo osnova za izdelavo nacionalne

strategije digitalizacije gradbenigtva. Del proc
digitalizacije panoge potrebno spremenit.i in pri
dr have:

A Zakonodaja

A Proces i zobrahevanj a

A Pridobivanje kompetenc kadrov

A Informacijska podpora procesom

A Dololitev vliog v procesu

A Nalin komunikacije med del ehni ki

A Terminologija

A Tehnilna regulativa in standardizacij a
Strokovna podl aga Za akcijski nal rt
M-a j e zasnovana celostno i n upo

je dolgorolnih strategi] za razvoj-dBwmlgacjal i ke Sl
procesov), ki je dolgorolna vizija. Del wvizije

primer sistemi  IRT (Interactive Response Technology), ki bodo nadomestili trenutno

uporabo izmenjave podatkov preko datotek in e -pogt e. Gre za spremembo

v smislu avtomatizacije procesov in proizvodnje, ki zajema digitalizacijo poslovnih

procesov v celoti. Vsaki zmed vsebinskih sklopov vsebuje Z
vsebuje specifilne in merljive Iasovne okvire.
Gl avni vsebinski skl opi strategkega akcijskega
okolja so:



1. Ocena trenutnega stanja digitalizacije

Digitaliza cija v procesu graditve je v smislu celotnega procesa od planiranja
do izvedbe in upravljanja investicij na zelo nizkem nivoju. Celoten proces graditve je
ne digitalizirban i n zar adi tega sl abo ulinkovit. Stopnja
ne sledi so dobnim procesom in trendom. Slovenija bistveno ne zaostaja za
primerl jivimi dr havami v EU. Po stopnji di gita
tretjine drhav Il anic.

V Sloveniji je v letu 2017, podobni trendi pa so tudi za leto 2018, napovedana izdatna

gospodarska rast, kar se odraha tudi na povel ani
graditve. Slovenija je iz obdobja pomanjkanja i
investicijskih vliaganj, pri ' emer se soola s por
Pomanjkanje kadr ov bi bilo mohno delno nadomestiti z
omogol a proces digitalizaciije panoge. Nepovezl

ovire, uporaba in hramba podatkov, arhiviranje digitalnih podatkov, dodajanje
i nformaci j i n ulje mikdoomacijano in podatkin ja lmhko odgovor na
izzive veljih investicijskih vlIiaganj

Prispevek k oceni trenutnega stanja digitalizacije v Sloveniji so rezultati mednarodne
raziskave Digitalisierungsbarometer 2017 1 K i je bila izVetiiena Vv Nt
Gvi ci in Sloveniiji (regija DACH+SI) . Namen razi
podjetja, ki se ukvarjajo z BIM  -om kot tudi podijetja, ki BIM -a ge ne uporablja
glavnim ciljem pridobiti vpogled v zadeitnol jstvo
povezane z BIM in ugotoviti kakgne so razli ke me
1294, Avstrija 232, Ne ml-ipjrae t2e2h9n oi nl | Salno v esniiBjlaM)6 3s
iz vsake drhave je bil sestavl jen iz ojevadbeni h
uporabnikov, nadzornikov idr.
Ugotovitve so pokazale sledefle:

T BI'M v Sloveniiji je najbol]j uveljavljen med ¢

26 in 45 |l et in manj med starejgimi od 55 |e

Ljus A, Tibaut A (2017) BIM metrics. In: SCHMIDIGER M (ed)

Digitalisierungsbarometer 2017 : die Imobilienbrance im digitalen Wandel, (Schriften aus
dem Institut f ¢ r Finanzdienstleistungen IFZ Zug, Bd. 39). Verlag IFZ - Hochschule Luzern,
pp 208 6224



T Obstaja mol nameguporaba BIM aa in vpeljanostjo digitalizacije v

slovenskih podietjih.

Obstaja korelacija med implementacijo digitalizacije v podjetjin in novimi

prihodki v Sloveniji. Rezultati so pokazali, da ima v Sloveniji implementacija
digitalizacije v podjetjih v. p 1l i v na zmanj ganj e strogkov z
procesov, poenostavitve notranjih procesov, ter novih produktov in storitev,

ki jih lahko podjetja nudijo zaradi implementacije digitalizacije.

BIM -modeli v Sloveniji so najpogosteje uporabljeni v projektih z v rednostjo do
10.000.000 EUR (60,0%). Sicer pa za regijo DACH+SI velja, da ni bistvene
povezave med projekti, ki uporabljajo BIM in

podjetja i zv aprgektov, sgjgd impRmekitacija BIM -;a v veljih

podjetjih nekoliko | ahj a predvsem iz vidika strogkov t
BIM-proj ektov. V. vseh obravnavanih drhavah so
implementaciji BIM -a zvi gal i al i ostaldi enaki . Razl o
dej stvo, da je velina m@&dj eotbi ji, mpKjeemeans @ac bk i
povelali, vpeljalo BI'M v podjetje pred kratk
so strogki v tem lasu najvigji, saj je potr

opreme, izobraziti zaposlene itn.

Trenutna povprel na zr elvselevenskih paljetijhpknBiIMa Bl M
pristop poznajo, je BIM Stopnja 2 (vsaj izmenjava BIM 3D -modelov med

sodel uj ol i mi v projektu, S+, 5Dk @ 6DX-Inpdelovép or a b a
DACH+SI| regiji je priblihno 15 %.



Metode nacrtovanja DACH+SI

60 model N |
SD model N |
4D model |
BIMmodel | |
30 model |
2DCAD I
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M 5l: Vedno & pogosto m SI: Nacrtovano v prihodnosti
m CH: Vedno & pogosto m CH: Nacrtovano v prihodnosti
D: Vedno & pogosto m D: Nacrtovano v prihodnosti
HA: Vedno & pogosto B A: Nacrtovano v prihodnosti
Slika 1-1: Zrelost uporabe BIM -pristopa v regiji DACH + Sl.
2. Uporaba informacijskih tehnologij na podroflju
A Prostorski podatki so dosegljivi preko portala eProstor , ki ga upravlja
Ministrstvo za okolje in prostor - Geodetska uprava Republike Slovenije

http://www.e  -prostor.gov.si/ . Na portalu so dosegljivi naslednji podatki:

aerofotografije, di gi t al ni modr ehlaiv nv i kiomor di reddenca si st e
dr havne, ewmiedenca tr ga haasterestavb, artofatg posnetki,
regi st er ne pregistariplosiorskin enot,  register zemljepisnih imen,
topografski podatki in karte, zbirka vrednot enjzbirnirkatgstere mi I ni n,

gospodarske javne infrastrukture in - ze ml j i § ki . Wrgenastspodatkov

spada med dobro urejeno digitalno 0s
novo v procesu graditve. | zboljgati bi bil o |
zeml ji gkega katastr a, K i j e za neposredno
neuporaben. Le del mej med parcelami je urejen in primeren za digitalno rabo.
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http://www.e-prostor.gov.si/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/aerofotografije/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/digitalni-model-visin/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/drzavni-koordinatni-sistem/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/nepremicnine/drzavna-meja/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/nepremicnine/drzavna-meja/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/etn/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/nepremicnine/kataster-stavb/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/ortofoto/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/ortofoto/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/nepremicnine/register-nepremicnin/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/nepremicnine/register-prostorskih-enot/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/register-zemljepisnih-imen/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/register-zemljepisnih-imen/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/topografski-in-kartografski-podatki/topografski-podatki-in-karte/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/zbirka-vrednotenja-nepremicnin/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/zbirni-kataster-gospodarske-javne-infrastrukture/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/zbirni-kataster-gospodarske-javne-infrastrukture/
http://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/nepremicnine/zemljiski-kataster/

Prostorski akti so dosegljivi na splethnem portalu http://www.rpls.si___, register

lokalnih skupnosti republike Slovenije -obl'inski akti, drhavni pr
pa so dosegljivi na spletnih straneh Ministrstva za okolje in prostor
http://www.mop.gov.si/si/delovna podrocja/prostorski nacrti/ . Regionalno
prostorsko nalrtovanje je v postopku priprav

Veljavna zakonodaja 0 u rejanju prostora in graditvi objektov je dostopna na

portalu http://www.pisrs.si . Pravno -informacijski sistem Republike Slovenije
(v nadaljnjem besedil u: PI S) omogola direkt
drugih javnih dokumen

t ov d rhfobmanaoviin nosilcev javnih pooblastil v Republiki Sloveniji ter
dokumentov, ki jih izdajo institucije Evropsl

graditve objektov bo od 1.6.2018 urejal Gradbeni zakon, ki predvideva uvedbo

digitalizacije procesov graditve d o 1. 1. 2021. Prostorsko naflr
1.6.2018 urejal Zakon o urejanju prostora (ZUreP -2).
Direkcija RS za infrastrukturo vodi evidenc

cestah in objektih na nijih, ti. banko cestnih podatkov (BCP). Sestavni deli

BCP so podatki o poteku, elementih, prometu, stanju in opremi cest ter

objektov na vseh javnih cestah v RS.

Projektiranje gradenj se izvaja ha osnovi zakona, ki ureja graditev objektov in

urejanje prostora. Nalrtovanje poteka v cel
CAD-a. Konl'no posredovanje informacij je delno
nestrukturirano. Predaja projektov poteka v obliki papirnih dokumentov. V

praksi se vse bolj uveljavlja izmenjava digitalnih podatkov za potrebe vodenja

investicij, ki pa nimajo formalnega zna aj a.

Dovoljevanje gradenj poteka v celoti na osnovi papirnin dokumentov. Na

osnovi Gradbenega zakona bo od l et a 2021
posl ovanje na podrolju graditve. Prostorski
prostorskih aktov, upravnih aktov, vpogleda % skup

en prikaz stanja prostora in dostop do podatkov v postopkih priprave in

sprejemanja  prostorskin aktov so dosegljivi preko prostorskega
informacijskega sistema (PIS), ki ga upravlja Ministrstvo za okolje in prostor
http://lwww.pis.sigov.si/. Ministrstvo za okolje in prostor v okviru zbirke
podatk ov o upravnih aktih znotraj PIS  -a prostorsko evidentira upravne akte

(gradbena dovoljenja, uporabna dovoljenja, i1
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http://www.rpls.si/
http://www.mop.gov.si/si/delovna_podrocja/prostorski_nacrti/
http://www.pisrs.si/

graditve he od 1.6.2015 za podrol je cel o
omogolen dostop do vpoprlavwe dr paowrmiotp kper pstior s
(javen dostop), vpogleda v skupen prikaz stanja prostora (za registrirane

uporabni ke z wustrezni mi pravi cami znotr aj d

evidentiranje wupravnih aktov na podrolju gre

uporabnike z wustrezni mi pravi cami znotr aj d
podatkov v postopkih priprave in sprejemanja
v postopkih).

Gradnja in procesi povezani z gradnjo potekajo praviloma na osnovi papirnih
dokumentov. Digit alna podpora je le dodatno orodje k procesom. Prav tako so
skoraj vsi dokumenti, ki dokazujejo zanesljivost in pravilnost gradnje v obliki
papirnih dokumentov.

Upravljanje objektov poteka na osnovi Pravilnika o upravljanju

vel stanovanj ski h ksot apvobd,r oniggdet eemravne infrastrul
podrol ni zakoni . Proces wupravljanja je velin
papirnih dokumentov. Predvsem na podroflju ja\
upravljalci wuporabljajo dololene informacijs

Arhiv po datkov je urejen na osnovi zakona o varstvu dokumentarnega in

arhivskega gradiva ter arhivih (ZVDAGA). Zakon obravnava hrambo

digitalnih vsebin, vendar v obliki hrambe prikazov, ki so ekvivalentni

papirnim dokumentom in ne v smislu primernih podatkov za n adaljnjo

uporabo.

Povezljivost podatkov v procesu graditve je slaba in nezadostna. Sistemsko ni

omogolena izmenjava podatkov v obliki podatKk
Kompetence uporabni kov na podrolju digitaliz
predvsem v smislu uporabe iniz  menjave povezljivih podatkov.

Komuni kacija med wuporabni ki poteka pravil oma
izjemoma preko informacijskih portalov.

Javno narolanje gradenj di ktira Z&kan o | a

omogola i mplementacijoba@aniggtvad ivzvacdar w gmiag
pri tem ne omejuje konkurenca. Implementacijo BIM -a v javno narol a
omogola direktiva EU o javnem narolanju iz |
Znanje uporabnikov v procesu digitalizacije procesov in uporabe BIM -a se

dviguje. Kot dobro lahkooc eni mo znanje mladih inhenirjev,

12



procesih in uporabi BIM -a he seznanjeni skozi izobrah

fakultetah. S1 ovenski visokogol ski i zobraheval ni S
po integraciij.i i zobraheval ni hijskesregamal. i z podr
i n 2. stopnj e. Gtudent i naj pr ej pridobijo

(nizkogradnje in visokogradnje, organizacija gradnje, tehnologija gradnje,

gradbeni materiali) in znanja gradbene informatike (digitalno modeliranje,

programiranje), ki ji hna 2. stopnji uporabijo pri predmetu BIM (na UM FGPA)
inBIM-projekt (na UM FGPA), ter Ralunalnigko i
FGG) in Izbrana poglavja iz gradbene informatike (na UL FGG). Pri teh

predmetih ¢gtudent. spoznavaj o ikugmdbenegBl Ma v h
objekta, terminologijo na podrolju BI M, k a k
komunikacije in sodelovanja, metrike za vrednotenje BIMa v gradbenem

projektu in podjetju, koncepte uporabe BIMa (nD modeli, od samostojnega do

sodelovalnega modela BIM , federativni BIM, upravljanje sprememb, nivo

detajl a, detekcija kolizij, td. ), tehnol og
kl asi fikacija programskih orodi] za Bl M, upo
fazah gradbenega projekta, selzM,am alarjtpowarsjte

organizacijaizbire in uporabe orodij za BIM, definicija procesa za identifikacijo
in izbiro ustreznih orodij za BIM), standarde za BIM (podatkovni slovar za BIM
ISO 12006 -3:2007 buildingSMART data dictionary, konceptualni model ISO

167 39:2013, Procesi - Information Delivery Manual, slovar - International
Framework for Dictionari es, I FC) . Ocena | e,
FGPA in FGG zaradi nadpovprelnega interesa .

BIM -projekte v  praksi in svoje znanje  nadgrajevati od projektanta, BIM -
koordinatorja podmodelov in BIM  -kooordinatorja. Raziskovalni potencial

slovenskih raziskovalcev na podrolju Bl Ma | e

Sloveniji vsaj deset aktivnih raziskovalcev, ki se lahko pohvalijo z objavam iv

naj bol j ugl edni h znanstvenih revijah iz pod]
komeracialnih izobrahevanj iz podrolja BI M (
Posamezna podjetij a, predvsem na podrolju

industrije proizvodov, keaankadenlkcnd$tai powvied qaij

tehnol ogij e, povel anje stopnj ea davaglanpal i zaci j
drugalnem pristopu izvajanja investici]j i n
organizacij e Si Bl M, rezul tati pil otskih pr
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kompet enl ni h centrov so privedla do dviga zav
opremo, ter prilagoditev delovnih procesov. Ocenimo lahko, da v letu 2017 ni
uporabni kov, K i za BI M ne ©bi sligali. Uvaj q

procesov gradenj poteka podobno, kot je potekalo uvajanje CAD orodij v

devetdesetih letih prejgnjega stoletja. Faz
ustanov in prvih uporabnikov smo v Sloveni|j
pojavila potreba po for mal i zac.iigtanihiomdijdo !l ol i t v
inBIM-a. Kot je bilo prilakovattiydigrza pviidiuk an a
generacij. Zakljulimo | ahko, da je najmlajga
usposobljena, druga generacija se z uporabo

in se dodatno izobrahujejo, tretja generaciija
in jih delno vkljuluje v svoje procese. Letr
orodij neposredno velinoma ne bo uporabljala,

digitalizaciji. Predvs em pri tej generaciji uporabnikov je potrebno izvajati

dodatne aktivnosti za potrebe prilagajanj novim procesom.

3. Identifikacija potreb za digitalizacijo grajenega okolja v Republiki Sloveniji
A Razumevanje hivlijenjskega cikla objektov gr
A lzdelavaBIM-s merni c za zasebne in javne narolnik
A l1zdelava nacionalnega klasifikacijskega sistema
9 Standardizacija popisov GOI del na osnovi Kklasifikacijskega
si st ema. (omogol a tudi sistemsko
nestandardiziranih postavk v primeru n eobstoja standardiziranih
regitev).
1 lzdelava standardnih minimalnih zahtev z a izmenjavo informacij
med khijmil del ehni ki 0z. prirolnika o ir
BIM projektov  (angl. Information Delivery Manual) na osnovi

klasifikacijskega sistema

(pove z | j i vost podat kov, rekl amacij e, neulinko

konkurenlnost, avtomatizacija procesov, upravl j e

el ementov, standardizacija popisov, baze podatko
1 lzdelava smernic za digitalizacijo ostalih procesov, ki se pojavljajo

na podrolju grajenega okol ja (npr .

knjiga/gradbeni dnevnik, digitalni arhiv,..)
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T Priprava sl ovenski h i zvirnih - tehnil

standardizacijskih normativnih dokumentov

4 . ldentifikacija del erfenbinkoo w,k Ikjiulhiit ij ivh pbriolcoe sp o
podrolju grajenega okolja v Republiki Sl oveni ji
A Javni sektor
T Ministrstva
9 Direkcija v okviru ministrstev (Direkcija republike Slovenije za
infrastrukturo, Direkcija Republike Slovenije za vode..)
Lokalnasamouprav a, ki j o predstavljajo obline
Javna podjetja nosilci zakonskih pooblastil, koncesij in podjetja
drhavnega pomena ( Slovenske heleznice,
skl ad Republi ke Slovenije, 2 TDK, ELES, HS

A Gospodar ski s ub | e kprojektivifaj izvajalska, rpodjetip, za
upravljanjeée.)

A lzobrahevalne ustanove (Univer ze, fakul t et
ustanove)

A Strokovna in stanovska zdruhenja (siBIM, |2

A Gospodarske panoge (gradbeni gtvoemeiéndustrij:

A SIST

PREDNOSTNA PODROLJA AKCIJSKEGA NALRTA:

A | ZOBRAHEVANJE: analiza potremo in nefdmamdh evanj a
i zobrahevanije).

A STANDARDI ZACI JA: analiza obstojelih standardoyv
obstoj el i hhstandarddv@glSIOQCEN, S| ST, é) .

A STROKOVNE ORGANI ZACI JE: anali za obstojelih S
njihova vloga pri implementaciji v sektorje gospodars tva povezane z grajenim
okoljem.

A ZAKONODAJA: analiza potreb zakonskih in podzakonskih aktov ter predlogi za

spremembe in dopolnitve le  -teh.
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A CERTI FI ClI RANJE: predlog postopka <certificiran
informacijskega modeliranja graden;.
A INFORMIRANJE ( PR) : izdel ava komuni kacijskega n

informiranja delehnikov

AKTI VNOSTI, KI JIH DEFI NIRA AKCI JSKI NALRT:

A Lasovna opredelitev aktivnost.i zZa povel anj

grajenega okolja,
A predlog merjenja ulinpodradlijgutgtragaenepae okol

| ahko dosehemo z i mplementacijo akcijskega n
A strogkovno oceno plana izvajanja aktivnost:i
A oceno vplivov implementacije akcijskega nalr

slabosti, riziki),
A vplivimpleme nt aci je akcijskega nalrta na sorodne

girgi kontekst druhbenega razvoj a.
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V svetu so v zadnjem desetletju razvitejge drh
investicijskih ci kl'ih gradbenih objektom z namn

zmanj gevanja strogkov ter velje transparentnost.i

Zaradi interesa gospodarstva in izodmv@dvamijtal ni h u
se je Vv januarju 2015 @M an®lvd VensXkdr uQdckmyfeenj ¢
informac ijsko modeliranje graden; Z namenom povezat.i vse udel ehe
tem lasu prileli ukvarjati z digitalizacijo graj
za sistemski razvaoj podrol j a.

Podrolje del ovanj a zdruhenj a pokritveahngl nelga,sp

poslovnega do ekonomskega aspekta. Eden od osnovnih ciljev je tudi priprava

smernic in strategij implementacije BIM -a v gradbenem sektorju v Sloveniji z

namenom povelanja produktivnosti in ulinkovito:
odprtegaBIM -pri st opa i n izmenjave izkugenj

Kot rezultat organiziranih dogodkov siBIM -a, je bila v juniju 2016

Slovenije v EU BIM Task Group . S tem si je slovenski javni sektor zagotovil pristop

insodelovanjepri pri pravi sistemskih dokumentov v enotne
2015 so se prilela pojavljati prva javna narol i
BIM pristopa v investicijskem procesu. Ta trend se je nadaljeval tudi v letih 2016 in

2017.

|l zobr ahevcaelsninaprsol ovenski h fakultetah je he po
predmetnike iz podrolja wuporabe BIM tehnologi|
posamezna podjetja v segmentu gradbeni h proi zv

tehnologij.

Uporabo BIM -a so ¢ge bPpbosetkkejnkurenlino prednost in os

prepoznala nekatera projektantska podijetja v Sloveniji.

Na osnovi organiziranih dogodkov siBIM -a, s e j e girilo osvegl al
predstavnike javnega sektorja. Prav tako je siBIM pozval vlado Republike Slovenij e,

da zalne z aktivnost mi priprave akcijskanga nal rt
podrol ju grajenega okolj a.
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http://sibim.si/
http://www.eubim.eu/

Na osnovi pobud, je Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo (MGRT) prevzelo

nalogo, da pripravi pogoje za digitalizacijo grajenega o kolja, ki predstavljajo:

ADefiniranje strategi|j za doseganje transforn
uporabo BIM -a.

AUgotavaanje mohnega obsega uporabe % | ok al
dejavni ke, ki vplivajo na prikIladnoM-av al i om

lokalnih gradbenih projektih.

APredvi devanje mohnih vplnaovsavajdaln¢maemdde na

(npr. spremembe v pristopu projektiranja in
med razl il ni mi udel ehenci projekta, potrebe
APrepoznavanje podrolij, K i zahtevajo nadal jn
potreb glede zdruhenih raziskav ali gtudi j .
razi skoval ni mi ingtitucijami
Ministrstvo za okolje in prostor (MOP) je v fazi vzpostavljanja celovite ga prostorskega

informacijskega sistema. Glavni namen prostorskega informacijskega sistema je

podpora pri opravljanju nalog drhave in lokalnih
nalrtovanj a i n graditve objektov, spremljanije
omogol anje javnosti, da se seznani s stanjem v

sistem vsebuje zbirke prostorskih podatkov, orodja ter storitve za podporo procesom
na podrolju prostorskega nalrtovanja in graditv
koncepta se je pristopilo v okviru Programa projektov eProstor, ki ga izvajata

Ministrstvo za okolje in prostor ter Geodetska uprava Republike Slovenije. Osnovni

namen progr ama projektov j e pospegiti in i zb
prostorskega naltwvevambje@ktg@owvadn upravljanja z ne
mogole doseli s povezljivimi (medopravilnimi), e
zbirkami prostorskih podatkov; http://www.projekt.e -prostor.qo Vv.si/ .

Trenutno stanje na podrolju prostorskega naflrtc

informacijskem delu odraha na razdrobl jenosti zb
nestandardi ziranih in manjkajolih podat ki h, fur
sistems ki nepreglednosti. Zaradi navedenega je min

sistemov za podporo elektronskemu poslovanju. Elektronsko poslovanje bo s
povezovanjem gradnikov prostorskega informacijskega sistema, z uporabo
horizontalnih storitev in gradn i kov informacijsko komuni kacijske

uprave, s povezavo s prostorsko podatkovno infrastrukturo in s povezavo z
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http://www.projekt.e-prostor.gov.si/

zunanj i mi informacijski mi Si st emi predstavl!ljalo

del eAni kom v procesih na podooelajngapi osgoaskega

El ektronsko poslovanje na podrolju prostorskega
bi naj vkljuleval o:

Aenotno vstopno tol ko, ki del uje v obliki sple
Asistem ePlan, ki podpira proceseovanja podrol ju
Asistem eGraditev, ki podpira procese na podro

A skupni prikaz stanja prostora in

A sistem spremljanja stanja prostora prostorskega razvoja.
Cilj eGraditve je postopna uvedba el ektronskega
graditve obj ekt ov. eGraditev bo omogolala izdelavo
obliki, plalevanje dajatev ter prispevkov, obr a\
in prejem povratnih odlolitev upravnega organa.
vse postopkenap odr ol j u graditve po korakih. Postopek s
konkretnim zahtevam iz posamezne viloge in bo odvisen predvsem od vrste
zahtevnosti objekta, pogojih pridobitve posameznih mnenj/soglasij in legalnosti

objekta. Glavni namen eGraditve je optim izacija procesov in prehod iz papirnega

nalina poslovanja na elektronski nalin. Za potr
je ministrstvo pripravilo novo zakonodajo (Gradb
in 72/17 & popr.), Zakon o urejanju prostora (Ura dni Ilist RS, §gt. 61/17))
elektronsko poslovanje. Sistem eGraditev bo implementiran do 1.1.2021. Sistem

eGraditev je eden izmed VIadnih stratedgkih proj
dovoljenj in soglasij,

http://www.vlada.si/teme in projekti/projektna pisarna/p6 vem vse na enem

mestu/ ). BIM in eGra ditev predstavljata osnovo celovitemu prehod v digitalno dobo

na podrolju graditve objektov.
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http://www.vlada.si/teme_in_projekti/projektna_pisarna/p6_vem_vse_na_enem_mestu/
http://www.vlada.si/teme_in_projekti/projektna_pisarna/p6_vem_vse_na_enem_mestu/
http://www.vlada.si/teme_in_projekti/projektna_pisarna/p6_vem_vse_na_enem_mestu/
http://www.vlada.si/teme_in_projekti/projektna_pisarna/p6_vem_vse_na_enem_mestu/

RS Republika Slovenija

EU Evropska unija
BCP Banka cestnih podatkov
BIM Informacijsko modeliranje gradenj ( angl. Building Information
Modelling)
CAD Ralunalni gko podprto nal r taeddDaesigel ( ancg
ZJIN Zakon o javnem narol anju
PIS Pravno -informacijski sistem Republike Slovenije
ZUreP Zakon o urejanju prostora
siBIM Sl ovensko zdr uhenj emodediranjegradenf maci j sk o
GOl Gradbena, obrtnigka in ingtalacijska
IFC Industry Foundation Classes
DM Prirolnik o informacijskih zahtevah E

Delivery Manual)

DARS Druhba za avtoceste v Republ i ki Sl ove
MGRT Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo

MOP Ministrstvo za okolje in prostor

1ZS Il nhenirska zbornica Sloveni]je

ZAPS Zbornica za arhitekturo in prostor Slovenije

GZS Gospodarska zbornica Slovenije

ISO Mednarodna organizacija za standardizacijo
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CEN Evropski komite za standardizacijo

SIST Sl ovenski ingtitut za standardizaciijc

VDC Virtual Design and Construction

Z\VDAGA Zakon o varstvu dokumentarnega in arhivskega gradiva ter arhivih

FIDIC Me d nzilr odno zdruhenje sv eSIooYvaeInniijhi ijneh e
Zdruhenje za svetoval ni inheniring pr

Mzl Ministrstvo za infrastrukturo

MJU Ministrstvo za javno upravo

MP Ministrstvo za pravosodije

MI Z2 G Ministrstvo za izobrahevanje, znanost

MOP Ministrstvo za okolje in prostor

IDP Idejni projekt

PGD Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja

PZI Projekt za izvedbo

DPN Dr havni prostorski nal rt

MORS Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije

PID Projekt izvedenih del

DRO Drhavni ralunalnigki obl ak

CDE Skupno informacijsko  okolje

XML Extensible Markup Language

PDF Portable Document Format

ROI Stopnja povrnitve investicije (angl. Return on Investment)

3D Tridimenzionalna predstavitev elementov
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4D Tridi menzionalna predstavitev el ement
namene izvajanja simulacij.

5D Tridimenzionalna predstavitev el ement
strogkov, za namene izvajanja simulac

6D Tridimenzionalna predstavitev elementov z vsemi potrebnimi
informacijami za ul i nhkipavliarteaejanskeha hev ar
objekta.

VR Virtualna resnilnost (angl. Virtual F

AR Razgirjena resnilnost (angl. Augment €

10T Internet stvari (angl. Internet of Things)
Ralunal ni gko odprto vzdrhevanj e obliye

CAEM g p p j ity
Management)

BDP Bruto domali proizvod

DRSI Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo

UM Univerza v Mariboru

UL Univerza v Ljubljani

BCF BIM Collaboration Format

CPD Continuing Professional Development

BS| Building Smart International. Je neprofithna organizacija za izdelavo

odprtokodnih standardov zapisov BIM podatkov, kot so IFC...
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Kaj je BIM?
BI'M al i Building I nformation Modeling v angl eg

prevedli kot informacijsko ~ modeliranje graden;.

BI'M ni samo orodje za nalrtovanje temvel tudi
informacijami tekom celotnega investicijskega procesa. Je integriran proces vseh
udel ehencev projekta na skupnem digitalnem mod
inffor maci j ami skozi ves hivljenjski ci klus gradnj
gradnje nekega objekta z zbiranjem vseh potrebnih informacij, nadaljuje pri

projektiranju z izdelavo 3D gradnikov objekta ter kasneje s pripravo operativnih

izvedbeni h naler t3®v ,moldjee u dodajo ¢ge di menzija I a
strogkov (5D). Mo d el izvedenega projekta se nat
(6D), K i se uporablja vse do konca hivljenjske

UvedbaBIM -a ol aj uj e vodemjog eiknn oivzvedlgot avl ja bolj ¢
gradbenimi postopki, interdisciplinarno sodelovanje, kontrolo kakovosti in

zni hevamje tveg

V primerjavi s klasilnim 2D projektiranju pred
objekt, medtem ko lahko v BIM modelu izd el amo vel pogledov, prerezo
kol il in, di menzij . Z 2D risbo ne moremo obravna
projektiraniju, z model om Bl Mo npaal j joeod8BlH dvsi mogol e .

udel ehelhichnkoviteje sodelujejo prigiuskl ajmevanju g
zagotovljena transparentnost. V. saka informacija je zapisana le enkrat: projektna
dokumentacija, izdelana na podlagi BIM modela, je bolj kakovostha in vedno

usklajena .

Slika 4 -1 prikazuje ul i nkovi t ost -aglede ralradiciahalnvp ristop

projektiranja.
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UCINKOVITOST
SPREMEMB NA
STROSKE IN

JEWIWIUCS INIAIAZI LSOLIAONNIDON

FUNKCIONALNOST

, DELO Z BIM MODELOM

STROSEK .,
SPREMEMB |
' | |

l |

' TRADICIONALNO
4D

. NACRTOVANJE
P~ |

t

JEWIWIUCS INIAIAZI IAVUVZ HIS0ULS

CAS PROJEKTIRANJA OBJEKTA
Slka 4-1: Ul'inkovitost uporabe BIM v primerjavi s klasilnim (t
BI'M je prav tako strategki dejavnik za izbolj g
ogradbeni h i nhenivr sckeilhotonbejne khtiivhl j enj skem ci kIl u.
nove investicije in, kar je bistveno, BIM podpira obnove, rekonstrukcije in
vzdrhevanje obstoj elte ipmaf rparsetdrsutkatvulrjea naj vel ji |

premohenij a.

BIM-model vsebuje enolilne informacije o geometr.i
geografskih podat ki h, | astnostih i n kol ilinah
predralunih ter planu I asovhnega poteka gradnje.
Uporaba BIM -a
Model se lahko uporablja v naslednje namene:

1 Vizualizacij e: enost apredstgvitpa 3 D

M lzdelava3D -pri kaza za razlilneakisteimetemarpr Dr al

se lahko hitro generira iz he obstojelega mo
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1 Zagotavljanje kontrole kakovosti: Odkrivanje in preverjanje neskladij ter

kolizij med posamezni mi modeli oziroma sistemi.

1 Simulacijske analize: mo d e | se |l ahko preprosto prilagaj
razni h karakteristik objektov kot SO npr. €
prezralevanja, toplotnih pribitkov ter izgub

1 Vrednotenje st r o gk o v : n e k-arbgeamska oprendh imajo integrirano
orodje za vrednotenje kolilin. Koliline se p:
Ugotovl jene kol iline s e ovrednotijo na 0 S
posameznih BIM gradnikov. S sintezo vrednosti gradnik ov dobimo oceno

vrednosti investicije.
T Terminsko planiranje: mod el l ahko ulinkovit
tolnih informacij o narolanju gradiva, izgra
9 Upravljanje objektov: model se lahko uporablja za potrebe prenavljanja,
prost or skega nalrtovanja ter vzdrhevanja.
1 Obnove, rekonstrukcije grajenega okolja: znani podatki o odpadnih materialih

(za nadal jnjo reciklaho ali ponovno uporabo)

Building

Information

Modeling |
=T

>\

¢

Terminsko
planiranje 4D/5D

¥ I
Upravljanje in Gradnja objekta

Slika4-1: Ai vI j enj s ki (utp/ibdldipedatcomeakect a -pros/design -news/the -daily -
life -of-building -information -modeling -bim)
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Vodi l ne drhave na podrolju uvajaanj al/i mpl

Projektiranje:  Vodi |l ne drhave na podao$pudalcohamdeansdl M
standarde in smernice za implementacijo BIM -a. Vladne institucije ali pristojni
organi so na drhavnem nivoju postavili dol ol ene

BIM -a pri javnih in zasebnih projektih.

Uvajanje: Vodi |l ne dr have ndosega msokpstdpnjouvgjanjaBIM  -av
prakso bodisi zar adi dololenih zahtev na dr hav
investitorja kakor tudi ohranjanja komkiuglwml nost

Tehnologija: Obsegupor abe tehnologijeh wavpddd aljhu duhaijv
BIM-a, j e obsehen BiMmse porayadi epprabija za izdelavo vizualizacij,
dokumentacij e, anal i z uspegnosti i n povelanje

gradbenih nalog.

Do s e h IZi uvajanjem BIM -a % prakso j e ne klag ar hbawelpamio
ul'inkovitosti. Velina podanih ocen glede -povel al
a v prakso se nanaga na subjektivne predstavit

vendar ¢ge ni bila izdelana celovita gtudija na f

Sloveni j a i ma strokovne in materialne vire, da post

uporabe BIM -a in implementacije VDC -ja (Virtual Design and Construction) kot

tudi potrebo po hitrem, ekonomi I'nem in okol ju
okolja. Vlada ingospodars t vo v Sl ovenija imajo gtevilne pri
ta potencial:

Nal r t ov dwvajanje skupnih BIM -standardov z namenom usklajevanja

BIM -implementacije v vseh fazah oblikovanja, gradnje in izvedbenih

di sciplin. Dol olanj e wukr epnhwiler m zadames eganj e p
uspegnosti

Uvajanje: | zobr ahevanj e n aaip\DCr\riugl Desigh laMd
Construction) na vseh nivojih od vodilnih kadrov do pripravnikov z

namenom, da bodo seznanjeni O najnovejgih pr
s e nana@ajBl Mn t er dodatnega izobrahevanja s
inhenirjev, izvajalcev, upravljalcev in | ast
projektirajo, gradijo in upravljajo z grajenim okoliem. Spodbu jati
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ul'inkovito ufaejaaib inzaBebrih projektih skozi gtipendiije

za dodatno izobrahevanje, bonuse ali honorar
Tehnologija: Uporablja se s strani vseh uporabnikov BIM -a od
vizualizacije do avtomatizacije in v vseh f a:

od zasnove, uporabe ter razgradnje objekta.

Do s e h Razvijati pomembne korporativne, gospodarske in nacionalne
cilje z namenom zagotavljanja uspegnosti proj
tem se spremlja kako BIM prispeva k realizaciji teh ciljev.

Mer jenj e uspegnost.i ul 1 nlgvajati aktivhgstitza |l | zaci | e:
merjenje ulinkov oziroma uspegnosti uvajanja
drhavnega pomena oziroma za gradnje, ki so
narolanja. V ta proces se vkljulijo he tudi
izvajanju.

Svetovalna druhba McGraw Hill Construction je i

value of BIM for Construction in Major Global Markets, 2014) med gradbenimi

podijetji in se seznanila, katere prednosti so pridobili z uvedbo BIM. Tako je 41%

anketiranihpodjeti opozoril o na zmanjganje ¢gtevila napak
35% in 32% pozornost.i namenja izboljganju komul
oblikovalci ter izboljganju podobe podjetja.

V 41% - zmanj ganj e napak

V 35% -i zboljganje komuni kacijlkovaoed menedherj i [
V 32% -povelanje podobe podjetja

V 31% -zmanj ganje gtevila projektnih sprememb

V 23% -zmanj ganje strogkov gradnje

V 21% -velji nadzor nad izdatki, natanlnost nap«¢
V 19% -Zmanj ganje lasa za izvedbo projekta

V 19% - dostop do novih trgov

Vsi navedeni k or ak i prispevajo kawSkvepiji upaordbhaBl Mpr i n

koristi. Te koristi so ekonomske kot sta bolj smotrna poraba javnega denarja v fazi

izvajanja ter boljga kakovost javnega bl aga in
sredstva.Za obl i kovalca politike, ki se ukvarja z ul]
se lahko te ekonomske koristi na nacionalni ravr
produktivnosti (npr . merjenim kot BDP) in mohno
izvoz).
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Poleg teh ekonomskih koristi lahko BMpodpira okoljske koristi, ko
narolanje materiala, s I'imer se zmanjga kol ilina
in optimizirana simulacija energetske analize, s

okolja po en ergiji .

Social ne koristi s e | ahko l astni ku javne i nfr e
uporaboBIM -a pri javnem nalrtovanju in posvetovanju
novo ali posodobljeno javno infrastrukturo, kot so umestitev hitre ceste, funkcije

z a devdnja vode ali prenova javnih stavb. To javno sodelovanje lahko podpira javno

infrastrukturo, ki je dobro zasnovana in skladna s potrebami lokalne skupnosti, kar

prinaga boljge socialne rezultate, kot so boljg
javnihobj ekt ov al i kartiranje in varstvo arhitektur
Slika 5 -1 prikazuje ciljne koristi iz raziskave o trenutno aktivnih programih

informacijskega modeliranja zgradb v Evropi, ki jo je (junija 2016) izvedla delovna

skupina EUBIMTG.
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KORISTI

OKOLJSKE

DRUZBENE

SREDSTVA

EFENFAETERIE]

10-odstotni
prihranki pri
pravotasni
izvedbi

Manj cdpadkov na
kraju samem

Visji standard
zdravja in
Boljse javno
posvetovanje in

LEGENDA

= giljna korist programev

Faza uporabe

Nizji stroski
vzdrievanja

Nizji stroski
obratovanja

Optimizacija operativne
porabe energije

Ocena analize
celotnega
Zivljenjskega cikla

Izboljsanje socialnih
rezultatov (npr.
oskrbe pacientov,

infermacijskeyga modeliranja pgradh v
javaem sekterju, Ki so bili vkljuéeniv

ramiskave.

Rezul t at

Slika 5-1: Ciljne koristi uporabe BIM

Akci j

infrastruktur e

skega

v | asti

nafl

BIM projektiranja do 7D (od zasnove / investicijskih dokumentov, gradnje,

nadzor a,

konca

Gt d wie

trajnosti /

njegove

dr have

aktivnosti pred Slovenijo.

Singapur,

Hong

hivljenj

del uj e
Nekatere

Kong,

SEKTOR
Gradbeni Digitalni
Izboljianje Rast sektorja
konkurenénosti digitalnih
sektorja storitev
Povetanje izvoznih Enotni digitalni trg
zmogljivosti
Uinkovita raba Utinkovita raba virov
pri podathkowni
virov in kroino infrastrubcuri
gospodarstvo
Cistejsa in vamejsa Varnost
delovna mesta v
Privabljanje naslednje digitalnih
generacije v
-a v javnem sektorju.
rta je predlog vkljulityv
dr have bizaemafisdfaze ni h proj
vplivov na okolje do wupra
ske dobe) kot ulni primer,
j o na omogodiarsjou ziahpell emezn

dr hampr .npbPanska,

Dubai) S

o -l eajaune prajekte

Juhna

obvezn
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do!l of

ene

vel ikotstnpr dr Ngml,i j a

infrastrukturne

nar ol ni

vse projekte.

Ker so se projekta impl
apliciranju BIM
nekaji I
prav gotovo tudi sistemska uvedba

pri merno

Nji hove

K i

asa

-a) in ne sistemsko v vseh pogledih digitalizacije procesov,
n a d o oraagkijivtosti

Kkomuniciranje z

vodi l

gradbenih industrijah so:

projekte

ementacije |

poskugajo

ne

od |

ot i

et a

ma Vv
2020.

odl ol aj ca zwe rudpaorr apew mBd Mo bst aj Bzao

prevel

;onertkatdrimi sos i

prostorskih podatkov v vse faze projekta in

organizacij e

VS emi

del ehni ki

i n -& W pjiadvin i

Tabela5-1: KI jul ni p r iisprejeguBIM -d. Vil BI@P Global BIM Study.
Dr hava Vodilna orggnlza.l.cua il Pristop in trenutni
(vrsta organizacije) status
ZDA i Javna uprava bl Bo_l j ge upr a GSA je pionir v
GSA (General projektov za .
. zagovarjanju
Services prostorsko -
.. ) ) . sprejetia BIM -a za
Administration) nalrtovanj ¢ . .
. . L objekte javnega
9 National Institute definiranje obsega [
f Buildin projektov znatala.
0 _ 9 o Razvili so zbirko
Science napovedovanje .
buildingSMART strogkov, d Smemic za uporabo
T L;A 9 energetske ' BIM-a za velike
5 ul |g nkovitos objekte javnega
! Arm_yCorpSOf nalrtovanj e znalaja.
5;?;2?‘:5 varnost : Zahtevali so obvezno
' . uporabo BIM
f Zagotavl jan .
o tehnologije na
kakovosti, oziroma o .
o objektih javnega
velje uskl a .
. . znal aja od
natanlnosti :
. ) naprej.
ulinkovitosg

Objava standarda:
NBIMS, (2015),

National BIM
Standard -United
States,
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Kanada

Canada BIM

Council (CanBIM)

Institute for BIM
in Canada (IBC)
buildingSMART
(Canada)

{ Povezati vse

del ehni ke ¢

The Institute for BIM
in Canada koordinira
uporabo BIM -
tehnologije za vse faze
projektov

Izdani publikaciji:
AEC(CAN) BIM
Protocol (AEC -CAN,
2014)

Canadian BIM
Practice Manual
(CanBIM, 2015)
Prevzem standardov
in prilagoditve lastnim
potrebam:
Department of
National Defence

( DND) Qu®bec
Ministry of
Infrastructure in
Alberta (RIBA, 2016)

Velika
Britanija

The Cabinet

Office
Government
Construction
Board

of

Uradna strategija za
gradbeni gt v
predvideva nove
varl eval ne
in sicer 15 -20%
prihrankov na
podrofl ju
ulinkovitos
BIM spodbuja

inovacije in razvoj v
gradbenem sektorju
Velike Britanije

l zbolj guj e
potencial

gradbenega sektorja

Delovna skupina za
BIM in Odbor za
gradbeni gt v
pripravila postop ni
plan za
implementacijo BIM -
a v obdobju petih let
do 2016. Od tega
datuma bo vlada
zahtevala obvezno
uporabo BIM -av
vseh gradbenih
projektih javhega
sektorja, ki so
financirani iz
proraluna.
Velika Britanija je
izdala standarde BS
1192:2007, BS ISO
2948 1-1:2010, BIP
2207

Gvi ca

Odprta platofrma

Bauen Digital
Schweiz
(https://bauen

petstopenjski plan
(O - Status quo; 1-
uporaba modelov,
tradicionalna oblika

Strategki n
0Stufenpl an
o Digital Bauen,
Planen und
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https://bauen-digital.ch/de/

digital.ch/de/ ) za
digitalizacijo
gradbeni g1t
Netzwerk Digital (
https://www.net
zwerk -digital.c _h),
ki zdruhuj
projektivo,

gradnjo in
upravljanje
gradenj.

V okviru Bauen
Digital Schweiz je
organiziran
buildingSMART
Chapter
Switzerlan

SIA (Swiss

society of
engineers and
architects)

sodelovanja; 2 -
uporaba modelov,
sodelovanje; 3 -
uporaba modelov,
integrirano in
avtomatizirano
sodelovanje; 4 - iOT
Digitalna
prehodnost skozi
vrednostno verigo

Betreibeno
Bundesministerium

fur Verkehr und
digitale

Infrastruktur), je
nacionalna strategija
za digitalizacijo
gradbeni gt v

Avstrija

ASI Austrian
Standards
Institute, OIAV
¥sterreic
Ingenieur - und
Architekten -
Verein, ¥
¥sterreic
Bautechnik
Vereinigung,

FMA Facility
Management
Austria

Z letom 2018 je

predvidena obvezna
uporaba BIM -a pri
javni h nardg

Platform 4.0
vzpostavljena v 2017

Zz hamenom deljenja
izkugenj iz
BIM projektov v

Auvstriji. Organizacija

in d okumentiranje
dogodkov za deljenje
izkugenj iz
med razliln
delehni ki v
razprav - okroglih

miz.

OBB in Asfinag si
prizadevata za

izdelavo BIM
standardov za
infrastrukturo z
namenom zagotoviti
konsistentnost BIM
projektov. Tak

primer je: BIM

Pil otprojek
Bahnhof Lavanttal,
06/2017)
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https://bauen-digital.ch/de/
https://www.netzwerk-digital.ch/
https://www.netzwerk-digital.ch/

1 ASI

Izdaja dveh

nacionalnih BIM
standar dov:
A 6241 -1 (2015),
¥NORM A 2214
(2015)

Nemlij a 1 Planen bauen 4.0 2015 -2017: BI'M uvajajo
pripravljalno gospodarski subjekti
obdobje in narolnik
2017 -2020 podrolju gr
razgirjena (Zueblin,
faza s Hochtief,...) Pilotni
sistematiln projekti pod analizo
povel evanij e TUM, DB netz,..
gtevila prad
infrastrukturnih
gradenj z BIM -
pristopom
Od konca leta 2010
Vsi novi projekti
infrastrukturnih
gradenj z BIM -
pristopom

Danska 1 Bygningsstyreels Povelati Danski nar o

en (Property
Agency)

1 BIPS

1  buildingSMART
(Denmark)

T RambnRl |
organizacija za
raziskavo in
razvoj BIM -a)

(

produktivnost
gradbenega sektorja

kot so Palaces &
Properties Agency,
Defence
Construction Service
in Danish

University
Parlament zahteva
obvezno uporabo
BIM -a na lokalnih in
regionalnih projektih
v vrednosti nad 2.7
milijona 0Q
centralne vladne
projekte nad
677,000 @.
Izdana publikacija:
Danish Buil ding
Classification
System and 3D
Working Method
guideline (BIPS,
2007)
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Norvegk Statsbygg T Ilzboljganj € T Obvezno,Javno-

. . . naroflanje o
(Directorate of ulinkovitos Zaht b
Public kakovosti v javnem T anteva tiporabo

. . IFC/BIM za vse nove
Construction and in zasebnem i
projekte (2016).
Property) gradbenem | 7 d )
BuildingSMART sektorju. T Stzt ba : aBIMp rr
Norway T Osredotol en alsbygg
. . . . Manual 1.2.1 (2013)
Norwegian visoke in  nizke )
. . Norwegian Home
Homebuilders gradnje. X
L Builders Manual
Association Version 1.0 (2011
Stattsbygg, ersion 1.0 ( )
Norwegian Public
Roads a National
Rail
Administration
Finska Senate Properties 1 Finska d
(2007) . .
Finish Transport agencija - za  javne
A 5 objekte, Senate
gency Properties, zahteva
Inframodel 3
uporabo BIM -a na
(LandXML) (2014 o
Confederafi ; vseh projektih od

.on _e eration o leta 2007
Finnish .
Constructi 1 Izdane smernice:

onsfruction buildingSMART
Industries
buildinaSMART (InfraBIM

u_' 9 requirements, 2015)
(Finland)
buildingSMART
(Common BIM
Requirements, 2012a)

1 Zahteva BIM na
svojih  projektih in
namerava imeti
integriran model za
upravljanje svojih
objektov v
prihodnosti.

Francija _Il__e Plé: T Povel ati 1 Obvezna uporaba

ransnon- ulinkovitos BIM v 2017.
Num®r i que .

. 1 lzdelan plan:
|l e BOti me

Le Plan Transition
Num®r i que d
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1 buildingSMART BOti ment , (
(France) Plan for the digital
transition in the
building industry,
June 2015.
. . Bol j ulinkg
Belgija 1 The Belgian del . Brez standarda. Leta
Building sodelovanje in 2015  so  bile
izmenjavo - .
Research inf . objavljene smernice
Institute informaci. za uporabo BIM -a:
1 Association of Guide to Building
Major Belgian Information
Contractors Modelling
1 buildingSMART
(Benelux)
Nizozemska |9 BIM Loket l zbolj gati g?l\(/emtt))ra 2011,
1 Building ulinkovitos ksgebouwen -
. denst, agencija v
Information kakovost, okviru Ministrstva
Council konkurenl nag ) )
1 TNO gradbenega za stano:anja,
1 Boun Informatie sektorja. prostorsko .
Raad nalrtovanje
q ba'ij'n SMART okolje, ki upravlja z
(E‘;" 'Ig) javnimi objeki je
enelux

uvedla RGD BIM

norme in jih

posodobila 1. julija

2012

Izdane smernice:

BIR (2016), National
Model BIM
Implementation Plan

(Nation al Model BIM
Uitvoeringsplan)
Release 1.0 & 1 October

2016 Information
Modelling BIM Project
Specifi cation, HKIBIM

Specifi cation (Rev
3.0)
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Gpani j a

{ Commission for
the
implementation

fTPovel anj e
ulinkovitos
gradbenega sektorja

Obvezna uporaba
BIM od leta 2018
naprej za visoke
gradnje ter od 2019

of BIM leta javne za
g]uiltgi(:\(gj](g:\)/lgzl)?T infrgstrukturne
: projekte (nad 2
Spain
{ Standardization milijona eur)
Committees
AEN/CTN
41/SC13
Singapur i Building & TGiroka wupor Implementirana je
. uporaba elektronske
Construction BIM -a do 2015 _
. oddaje za BIM
Authority (Viada) fTPovel anj e projekte v sistemu
T g?élg;np%SrL\/IART produktivnosti CORENET. _
BIM se uporablja za
projekte na
javhega z nal aj a
Od leta 2015 je
uporaba BIM -a
obvezna na vseh
projektih v
5000 m2.
l zdan priro
Singapore BIM
Guide Version 2.0,
August 2013
Juhna 1 Public {1 Brez informacij Juhno Korej
Koreja Procurement Public Procurement
Service Serviceje dol ol i
je uporaba BIM -a
obvezna za  vse
projekte katerih
vrednost j e
50 milijonov evrov
ter za vse javne
objekte do leta 2016.
Avstralija Organizacije kot so TPospegiti o Implementacija BIM -

1 Australian
Productivity
Commission,

BIM -a, da bi se
povelal a
produktivnost
gradbenega sektorja

a se zalenj
in gospodarske
organe se poziva, da
pomagajo pri
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Australian
Construction
Industry  Forum
(ACIF),
Australian
Procurement &
Construction
Council (APCC )
Built
Environment
Industry
Innovation
Council (BEIIC)

za 20% do leta
2020.

T Zagot ovi ti
donosnost za

drhavne nal

pospegevanj
procesa.
Stavba Opere je

odlilen pri
se BIM uporablja na
he obst
objektih.

l zdan pri
National BIM
Initiative Report
(buildingSMART,
2012b)

NATSPEC National
BIM Guide (2011)

Kitajska China BIM Union fTPovi gati ufl Promovirajo uporabo
v celotni gradbeni BIM -a v arhitekturi,
industriji. inheniringu
) ) gradbeni gt v
‘”BIMJe.Vk!l celoten h
uradr’u 12 -ti petletni cikius objekta.
nalrt. Razvijajo BIM
standarde, ki se
nanagajo
upravljanje s
projektom in
izmenjavo podatkov.
Hong Kong Construction T Razgir]j .e n a Od januarja 2018. je
. BIM-a na projektih obvezna uporaba
Industry Council . i
javnega zn§g BM -a za vse projekte
Hong Kong . . .
. C L zasebnih katerih vrednost je
I ngtiltut . ticiiah P d 30
(HKBIM) investicijah. vel j a 9
HKD (okoli 3.1
Hong Kong
. milijona evra)
Housing
Authority (HKHA)
buildingSMART
Hong Kong
Dubai (UAE) Dubai 9 lzdelati standarde in Od leta 2015
T protokole za obvezna uporaba
Municipality

Emirates BIM
Group

uporabo BIM -a

BIM-a za projekte
arhitekture in
ingtal acij
obj ekt e, ki
20 nadstropij,
objekte za posebne
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namene kot o)
bol ni gnice
univerze, vse javne

objekte in
vel eposl ani
tudi za modele

inhenirskih
gradbenih objektov,
vigjih od
nadstropij, in vse
objekte, ki jih je
naroflil o Mi
za zunanje zadeve.

Skupna staligla -aposwt@agsoanj u Bl M

Regionalna motivacija T Il'zbol jgati konkurenlnost
inheniringu in gradbeni gt
regionalnega centra za BIM

Nacionalna motivacija: T Povel anje produktivnosti
projektov, kontrolo twega
kakovostjo konlnega produ

T -Omogolanje boljgega varle
drhavnih kapitalnih proje

T lzboljgati gradnjo z wuvaj
inovacij ..

Strategije spremljanja: T PULL strategija: Narol nik
vlogo,takod a ustvarijo povpr.ag

T PUSH strategija: Gtrasi se
spremembo miselnosti, bol
i zboljganjem znanja in ve
javnih narolil, i td

1 Promocija BIM -a (posebej vodilnim kadrom)

1 Vzpostavitev BIM infrast  rukture (npr. BIM
standardi, protokoli, knj
platforma, odprt BIM za kompatibilnost itd.)

1 Spodbujanje tistih, ki sprejemajo BIM

1 Mednarodno sodelovanje

KI'julne pobudgA Ustanoviti agencije/delovne skupine, ki bodo
usmerjale preobrazbo industrije

A Zahtevati BIM ali obvezno uporabo BIM -a.
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>/

Pokazati lokalni primer uvajanja BIM
prednosti, slabosti in omejitve

> >

oziroma tehnilne

specifikacije .

A Razviti BIM smernice, politiko, navodila za javna
naroflil a, revi zijo.

pogodb

-a, posebej

Il zbol j ¢ e v-azajumavlrjeMbjektov
Privzeti mednarodne in evropske standarde

speci fik
nacional ne standarde

0z

r

Prvi mejnik pri standardizaciji BIM -a v Evropi j e
standard ov evropskega odbora CEN / TC 442, ki jih je privzel tudi SIST:

bil

A SIST prEN ISO 19650 -2:2017 Organizacija podatkov o gradbenih delih
Upravljanje podatkov z uporabo modeliranja informacij o zgradbi
predaje sredstev (ISO/DIS 19650 -2:2017) .

A SIST prEN I1SO 19650 -1:2017 Organizacija podatkov o gradbenih delih

- 2. del: Faza

dosehen

Upravljanje podatkov z uporabo modeliranja informacij o zgradbi - 1. del:
Poj mi in nalela -0/ DI'S 19650

A SIST EN ISO 29481 -1:2017 Informacijski modeli stavb - Prirol
informacijami - 1. del: Metodologija in oblika (ISO 29481 -1:2016) .

A SIST EN ISO 29481 -2:2016 Informacijski modeli stavb - Prirol
informacijami - 2. del: Okvirni podatki o0 medsebojnem vplivanju (ISO 29481
2:2012).

BIM -implementacija v Sloveniji

Spodaj

j e naveden povzetek dejavnosti
spodbujanja ¢ir gevSlowmjr abe BI M

Strokovna javnost

Glavne aktivnosti

ni k Z

ni k Z

razl.i

A. Sodelovanje

sklopu javne uprave, ki bi (http://sibim.si

skrbel za implementacijo
in, nadzor nad izvajanjem

A.1l. Formiranje organav | A Ustanovitev siBIM

, 2015).
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http://sibim.si/

uvedbe BIM-a, [A Vkl julitev Slove

certificiranjem, ipd. [/ TaskGroup ( vkl jufl en
delovne skupino, ki siBIM, 2016).
spodbuja sodelovanje |A Ust anovitev tehn
na lokalni in za BIM v okviru  SIST - ki bo
mednarodni ravni pokrival delo CEN TC 442 in ISO
TC59 (I'lani  si BI' M
zainteresirana podjetja, 2018).
A Planirana vkl jul
organizacijo buildingSMART
International.
A Planirana vkl ijul

odbor za implementacijo BIM  -a
v FIDIC pri organizaciji EFCA.

. Iniciative in | B.1. Spodbujanje |A | zdaja Prirolnik
dokazane zasebnih  in  javnih projektne naloge za
koristi narol ni kov K implementacijo B IM-pristopa
BIM -a za gradnje (financiral 1ZS,
izvedl i [ 1 ani2018)i

B.2. Ustvariti zbirko A ge ni aktivnosti
predl ogov na

. Standardi in | C.1. Opredeliti | A SIST je izdal relevantne
splogne standarde i standarde za podporo BIM -u:
prakso f SIST EN ISO 12006 -
3:2016 - Gradnja

objektov - Organizacija
podatkov o gradbenih
delih - 3. del: Okvirna
struktura objektno
orientiranin  podatkov
(ISO 12006 -3:2007)

1 SIST EN ISO
16739:2016 - Temeljni
industrijski razredi (IFC)
za izmenjavo podatkov

na podr o
gradbeni gt va
upravljanja objektov

(1SO 16739:2013)
1 SIST EN ISO 29481 -
1:2017 - Informacijski
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modeli stavb - Pr i r o
z informacijami - 1. del:
Metodologija in oblika
(ISO 29481 -1:2016)

SIST EN ISO 29481 -2 -

Informacijski model
stavb - Pr i rilolzn
informacijami - 2. del:

Okvirni podatki 0
medsebojnem vplivanju
(ISO 29481 -2:2012)
Privzem ostalih
standardov, ki se
pripravljagio v  okviru
CEN TC 442 in ISO TC
59; Priprava izvirnih
standardov  SIST ali
i zvirnih
specifikacij SIST TS.
Planirati je potrebno
klasifikacijski sistem
elementov in sistemov za

grajeno okolje

D. Zakonodaja in |D.1. Pregledati aktivnosti v okviru MJU
zavarovanje postopke jav
in pogodbene pogoje
D.2. Pregled pravic Dol olitev | okaci
intelektualne lastnine virtualnega modela (MJU)
i n | as tpodatkpt v Dol olitev lastni
modela (MJU, MP)
E. Promocija in SiBIM je v letu 2016 izvedel

i zobrahe

E.1. Ponuditi podporo

institucijam
promocijskim
dejavnostim

In

predstavitve BIM na MOP,
MGRT

izvedba konferenc siBIM 2015,

siBIM 2016 in siBIM 2017
promocija v okviru dogodkov
1ZS (2017)

promocija v okviru dogodkov

GZS (2017)
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promocija v okviru dogodkov
ZAS (2017)

F. Globalna
konkur en

F.

1.
konkurent
Slovenije na
arhitekture,
in gradbene stroke v

Z a vz
nos
podr ol

udel ehba
tujini:

BIM World MUNICH 2016 in
2017

BIM World v Barceloni (2016)

na k o1

primerjavi z  ostalo 1 Pametna specializacija (MGRT)
globalno  konkurenco, - Pametna mesta in logistika
K i i ma (2016)
produktivnos
tehnologijo
G. Ostali | G.1. Sistemsko | MOP:
nacionalni usklajevanje priprave " Akcij ski n a
strategdgkiakcijskih energetsko ul i nk o

nacionalnega pomena s

za obdobje 2017 62020

't mer d o g (AN-URE 2020) je drugi
sinergijo n & akcijski nafl
ravni Slovenija pripravila v
okviru Direktive
2012/27/EU o]
energet ski u
oziroma letr
nal rt od | et
njegaizhajajo aktivnosti,
ki so povezane z BIM
1. Javni sektor
He v letu 2015 so nekateri | avnitehnobgijonhjavnik i zal el
projektih. Druhba za avtoceste RS-tehlbagieSna j e zal
projektu Izgradnja vzhodne cevi AC predora Karavanke. Sprva se je razpisala uporaba
BIM-t ehnol ogi j na nivoju | DP, kasneje na nivoju
uporaba BIM -tehnologij tudi pri spremljanju same gradnje in izdelava BIM modela
izvedenega stanja.
Na podl agi sprotni h pridobl j etndidstalisujekt e | tega

uprave
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raznolike projekte z relativno kompleksnimi gradbenimi in/ali konstrukcijskimi

zahtevami.

Direkcija RS za infrastrukturo je tako predpisala uporabo BIM -tehnologij na projektu
Nadgradnja hel ezni ¢&e n tpimajg delu Bdseka, ki ger vezan na

sprejem DPN, za fazi PGD in PZI ter na prejektu
681/ 4001 -Breaj@-ent j ur (v okviru Nadgr adRijnske hel ezn
Toplice-L a g k o i nCelieaj@ frealpisala uporabo BIM  -tehnologij v fazi PZI in fazi

same gradnje.

Poleg uporabe BIM -a za fazo projektiranja in gradnje, bi oddelki javne uprave prav

tako heleli uporabiti Bl M za f az8).Veemkoatekstw anj a i n
razmi gljajo o tem, da bi vkl julili v del oevne po
model ov (modelov izvedenega stanja) za wupravlja
oddel ki javne uprave hel iakaorode zaiupr& alfanje. upor abo B

Stanovanjski sklad RS je objavil razpis za razvojni projekt Implementacija nalog
vzdrhevanja in upravljanja objektov na | okaci]j.i
modela stavbe z uporabo 6D BIM tehnologije in sodobne projektne programske

opreme

Ne sme se tudi pozabiti na Razgledni stolp Vinarium Lendava, ki velja za prvi

gradbeni projekt v Sloveniji, kjer se je uporahbi
DRI upravljanje investicij d.o.o0., ki je druhb
stoitve za velje drhavne projekte, kjer se uporab
Kompetenlinih centrov izvaja aktivnost.i za dvig
a. Do konca | eta 2016 se je tako vel -émt 150
posamezne i nhendaodatma i zobrahuje na vel razliln

Mi ni strstvo Za javno upr avo (MJU) j e konec I
ralunal ni gki obl ak (DRO). Dr havni ralunal ni gki
infrastruktura v | asti i n  uprdarvi g vamijm idr shtaivteu c i

(neposrednim proralunskim wuporabni kom) uporabo

oblaku. Drhavni ralunal ni gki oblak predstavl jajc
A Drhavni ralunal ni gki oblak z regitvami, ki b
ohji drhavni upravi,
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A hibridni ralunal ni gki obl ak, Y katerem bodo
uporabo javnemu sektorju ter subjektom lokalne samouprave,
A inovativno -r azvojni raflunalni gki oblak (pod okril]j

aplikacij tehnil na podpora prvima segment oma

Ker je en izmed osnovnih ciljev vpeljave DRO, prvenstveno hibridnega, vzpostavitev

vel partitnega razvojnega model a me d javno up
gospodar stvom, S ciljem pretoka znanj a i n t eh
potrebnih kadrov in zagota v | j anja dol gorolne vzdrhnost.i pro

oblaka, bi se ga lahko koristilo s strani javnega sektorja in pravnih oseb, katerih

velinski l astniKk j e d r h av adokunergnega e sistemas | s pod
projektnega vodenja.

Nekatere aplikacijeiz hi bri dnega oblaka so trenutno he vs
portfelju , za ostale potrebne regitve pa bo obst aj
uporabni k razvije | astno -doppbnudkskrbrikp lobridmega regi t ev
ralunalni gkega obl akbas,t odae ljio pwkltjfuellij Vi no s tem o
te aplikacije drugim uporabnikom regitev iz hibr
BIM-a j e primer takih apl i kaojekingga rvedgnjator skuppo podr ol j
informacijsko okolje o CDE.

MOP dol gomalminagl jra o] uvedbi-d v lprodeau éGraditveé. PriB1 M
vzpostavituvi nalrtuje predajo vodilne mape pr

in ostalih delov v PDF.

Kar zadeva promocijske dejavnosti, vse organizacije tesno sodelujejo s siBIM in

podpirajor a z | i I' n-&onf&éndé in seminarije.

2. Zasebni sektor
V Sloveniji se zahteve uporabe BIM pristopa pojavljajo pri investiciji zasebnih

naroflni kov s poudarkom na veljih investitorjih.

3. Strokovne organizacije

siBIM-Sl1 ovensko zdruhenj emozdae liinrfaonrjmea cvi jgsrkaod b e n i
I ZS Il nhenirska zbornica Slovenije

ZAPS 0 Zbornica za arhitekturo in prostor Slovenije

GZS 9 Gospodarska zbornica Slovenije

SIST6SI ovenski ingtitut za standardizacijo
SDPG6Sl ovensko drugtvo za podzemne gradnje

=A =4 =4 4 A 4
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1 SSRS 6 Stanovanjski sklad Republike Slovenije

f DVS-Drugtvo vzdrhevalcev Slovenije

1 OZS - Obrtna Zbornica Slovenija

f SITS-Sl ovensko zdruhenje za inteligentne trans
f ZAS-Zdruhenje asfalterjev Slovenije

Pol eg rednega zagotavljanjaeljajreokegasemipreknijre
konferenc, Ki zajemajo girok razpon razliflnih
vodenje projektov, GIS, telaji specifilni za trg
opremo),sestro k ovne organi zacije osredotolajo na BI M n
ZAPS in arhitekturna stroka iglej-@a wmhailnkev iktadk
sodel ovali z inhenirji, svetoval ci in izvajalci
usposabljanje (npr. BIM -usposabl janje za arhitekte, BIM -usposabl janje za i nh

BIM -usposabljanje za nadzornike, itd.) potrebno.

ZAPS-Kot Zbornica za arhitekturo in prostor se
i zvedbo tistih vsebin, ki S0 pomembni za |1l ane
1 promocijain informiran je
f izobrahevanje in certi-piojektantev@arhitektueet r okovnj ak
9 redefiniranje delovnih procesov
T razmejevanje vliog in odgovornost. posamezni
1 dogovarjanje z <zavarovalnim sektorjem glede definiranja novih

zavarovalnih polic

E]

V pr ag avojstea

vzpostavljanje platforme za izmenjavo informacij med projektanti in

drugimi delehniki

T dol olitev standardov izdel ave BIM storiteyv

1T dololanje smernic za narolanje BIM stroitev

Geodeti, zdr u h e n i v 1 ZS (Matilna sekcija geodetov) t

upravo o uporabi 3D -prostorskih podatkov.

Cilj siBIM -a je tudi ustanoviti sistem "certificiranja BIM ekspertov". Promovirajo

idejo odprtega BIM -standarda skozi uporabo Temeljnih industrijs kih razredov
(Industry Foundation Classes, IFC). Organizacije prav tako delujejo kot platforma za
povezovanje razlilnih sektorjev in akademij za i
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promovirat. Bl M, kakgne so industrij starglardiaht eve

in usposabljanji ter glede uporabe BIM -a v prihodnosti.
|l ZS bo v |l etu 2018 izdal dokument Prirolnik z
implementacijoBIM -pri stopa za gradnje. Pri izdel avi so

Znotraj SIST se ustanavlja  SIST TC, ki bo pokrival delo CEN/TC 442 Building
Information Modelling (BIM) in ISO/TC 59, Buildings and civil engineering works,
Subcommittee SC 13, Organization of information about construction works : Ll ani
tehnil nega odbora pri S| ST osuozdagj insirdodradijorv a | i pri
slovenski prostor ter pri usklajevanju slovenskih terminov za standardizacijske

dokumente v okviru SIST.
4. lzvajalci gradenj

Vel ji izvajalci gradenj se zavedajo trendov i
usposabljanje, da bi zadovol jild naraglajol emu

ki zahtevajo BIM -sposobnosti.

Nekateri narol ni ki kot so DRSI in DARS so gl av
naroflila al:i razpisa, pr ed al-modeh taiupogaboesdagii s al i u
gradnje.

Nekateri nar ol ni ki h enloidjed wp draahb| jgataidnBleM T epr
upor abljen v fazi projektiranja (Vinarium). Projektanti in izvajalci so odgovorni za
analizo kolizij. Kakor koli glavni izvajalci verjamejo, da bi morala biti analiza kolizij
izvedena tekom faze projektiranja z-anamgstohom poVv.

da se prenese odgovornost za izvedbo analiz kolizij na glavne izvajalce v fazi gradnje.

l zvajalci se soolajo tudi z zahtevami narol nil

skladu z izvedenim stanjem - as-built model.

V smislu kadrovski h vi r aajadelovveBIM +upodikvajalcanp, al cev p
lokalnim al.i tujim strokovnjakom, medtem ko or

ustanavlja svoje interne BIM  -ekipe in vlaga v 4D/5D BIM  -zmogljivosti.

Velino deduaoprBWVM bodi si podi zvaj &obzeltcantbodi si iz
Tudi l'e i zvaj al c-modeleodd prpjektant,] sl pogoBto prisiljeni v
ponovno izdelavo modelov za svoje potrebe, ker
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i mpl ementacije in njihovi del ovni procesi zaht e

in stan darde informacij.

Ker s e srelujejo z zahtevnej gi mi upor abami
kalkulacije in planiranje) je omejitev poleg neusklajenih procesov tudi tehnologija
(1T K i je ge v zgodnjih razvojnih fazah in 1|e

planiranja v primeru kompleksnih, zahtevnih projektov.

5. Univerze

Zal et ki gradbene informatike na slovenskih wun
1971-1981, ko je bil na Univer zi v Ljubljani (Fak
FGG) ust anovl! j en kasnefetpa rnawniverti K Mdrilboru (Fakulteta za
Gradbeni gtvo, danes FGPA) ¢ge Il aboratorij LRG. Da

na obeh fakultetah negujeta Katedra za gradbeno informatiko (KGI) na FGG in

Katedra za gradbeno in prometno informatiko (KGPI ). Na UM FGPA se vsebine o BIM -

u predavaja na 2.stopnji ( magi s tproghk, iitd.).gJMu di j : pr
FGPA je v letu 2017, skupaj z University College Cork (Irska), akreditirala prvi

mednarodni gtudijski magi strski p giregyingaamd O 1 T i n
Constructiondéd, kjer bodo molno zatopane-ajgesebi ne
me d gtudent.i ledal j e bol j priljublijeno tudi t
udel ehujejo gtudenti obeh univerz. V Mariboru s
Bl Matori, ki je zamigljena kot povezava med ¢gtud
ki lahko ponudi ustrezne izzive (projektne naloge) v katerih se uporabi BIM -pristop.

Univerza v Ljubljani in Mariboru torej prilagajata svoje programe z namenom

v k | j unjadBWa-a na svojih dodiplomskih in podiplomskih programih, kakor tudi
Za izvaj anj e razi skasa. ndnipwaenrod j woBN WM ej o gtu
nal rtovapriojBdkv , uporabljati ustrezno programsk

procese graditve.
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Uporaba BI'M tehnologije se v gospodarstvu | ahk

Konl ni izkupi l ek e odvisen od stopnj e uvedbe
udel ehencev. Pomembno je poudariti, da strogki i
strogkov cel oegt,nemedtveestkacipredstavljajo obratove
80%.

Nekatere izmed najbol]j pogostih koristi, ki ]

procesa graditve so navedeni spoda.

Uporabniki objektov

T Boljge razumevanje bodolega uporulzatipina pr ost
virtualnih prototipov.
T Preverjena uskl ajenost nalrtovane i zvedbe

razregevanja potencialnih tehav med gradnjo.

T l'zboljgana wulinkovitost ter kvaliteta gradn
objekta z minimalni odpravljanjem t ehav v operativni dobi
T lzboljgana varnost in zaglita zaradi pravol a

uporabljene opreme.

T Ulinkovit nadzor nad obratoval ni mi strogki
i nvesticijami za namene vzdrhevanja objektov
T lzboljgano edzimekgweosnt jo in ceno storitev up

ahurirani mi informacijami o izvedenem stanju

Lastniki objektov in/ali investitor;ji

1T Zmanj ganj e nepredvidenih strogkov ter odst
predvidene vrednosti projekta(n i hji strogki in boljga predvi
Zmanj ganje obratovalnih strogkov (nihji stro

Povel an nadzor nad terminskim potekom projek

I nformirano Ssprejemanje odlolitev, na pod I
simulacij, ki zbmpbpgologjto mal nega ROI gl ede na
(obratoval ni strogki/investiciija, naj emni n
zahteve).
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T Ulinkovitejge trhenje, s poudarkom na vizual
za stranke.
T lzboljgana varmnekktom mpoa@lbiet azaradi pravol as

zadostnosti uporabljene opreme.

Upravitelji in vzdrheval ci

T Predvidljivost strogkov hivljenjskega ciklus
T Ulinkovit nadzor nad obratoval ni mi strogki t
T l'zbol jgana kakewiolkst stpomiut ev, na podl agi t ol
informacijami o izvedenem stanju ter vzdrhev
T lzboljgana varnost in zaglita tekom uporabe,

zadostnosti uporabljene opreme

Lahja nadgradnja, spremiopaerkeéovnvpeasdaplj h

Ulinkovito vzdrhevanje in [asovno nalrtovan|j
Lahje upr.avljanje

Izvajalci

T l'zboljgana produktivnost na ralun ulinkovite
posamezni h aktivnosti i n med r azonujdnm@i mi akt
ocene strogkov, nalrtovanja, narofl anj a, del
T I'zbol j gana kvaliteta storitev zar adi virtu

projektiranega stanja

f Lahje razumevanje ter omejevanje/preprel ev:
ekonomsko izgubo gr adbenih projektov
Konkurenlfna.prednost
l zbol jgana varnost vseh udelehencev med grac
predvidevanja tveganj pred zaletkom del

f Lahje predviden vpliv objekta in ali gradben

zajezitev vplivov .

Arhi t ekt i , I nhenirji, geodet i i n ostala gt

T Dvig kvalitete ter skladnosti nalrtovanega i
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1T Pospegen proces izdelave dokumentacije ter s

9 Aktivno usklajevanje med strokami na podlagi informacijsko bogatih izme njav
podatkov .

T Vel ji nadzor nad lasovno in strogkovno kompo
fazah .

T Konkurenlna.prednost

Proizvajalci in dobavitelji

1T Aktivno udejstvovanje v procesih nalrtovanja

komponent, ki se |l ahkajupgodakijjgohhéazah nalr
T Natanlnejge informacije o projektih ter potr
1T Povel anje prodaja skozi nenamensko agl agevan

Razvijalci in prodajalci programske opreme

T Povel ano povpragevangtermioh,r amrvoogrnanms ksiih razg
naprednih tehnologijah (VR, AR, ITO, CAFM, itd)

Zavarovalnice in banke

T Zmanj ganje finanlnega tveganja investicijskil
na ral un transparentnosti, ki j o z ustrezr
sl edljivostjo prinaga BI M

1 Potencialno zmanjganje zahtevkov iz nasl ova

| zobrahevalne ustanove

Usklajenost akademskih procesov s kadrovskimi potrebami v gospodarstvu
Ulinkovit prenos znanj iz izobrahevalnih ust
Nadgradnj a obstoj el ega i novativnega znanja slo

implementacijo v praksi ter dodatnim financiranjem iz gospodarstva

Republika Slovenija

T Mednarodna konkurenl nost

T lzkoriglenost visokega akademskega potenci al
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Povelanje tujih na

Prodiranje na tuje trge

Povel an
Povel ana
objektov .

l zbol j ga

BDP na r al

privatna

n hivlijenj
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Razlogi ki spodbujajo uvedbo BIM  -a, so navedeni spoda;j:

Povel anje produktivnost:i i n ulinkovitost]
T V celotnem hivljenjskem ciklu ponuja BIM ekon
ravni kapital ske nal ohbe ponuja kar s e da ¢
povel ailsk|l aj enost nalrtov, odpravo veline pre
dejansko razumevanja objekta s strani nar ol ni
vzdrhevalcev ter ge mnogo dodatnih aktivnost.i
konlfnim objektom. Dlvjigktlowal pa etpoo men i manj ¢
upravljanj a, krajge dobavne roke, zmanj gevaje
skozi procese i n manj g Dejasski vpivyEKM tehoolbgij@nao vanj a.

odpravo nepredvidenih dodatnih del je odvisen od kvalitete projekt antske
skupine, predvsem pa od narolnikov samih ter n

kolikor le -te niso ustrezno zasnovane oz iroma definirane, se kljub uporabi BIM
pristopa lahko pojavijo nepredvidena dodatna dela, ki pa ne bodo krivda

projektantov, ampak posl edi ca neinformirane odlolitve |
projekta.

T BI'M omogol a uporabni ku vi gj o stopnj o -razume
di menzionalno predstavitev konlnega objekta. V
a, ki v grobem samodejno nastaja tekom projekt i ranj a, omogola stre
enostavnej gi pariatginie @ r md d o g i , ter posl edil no |
Dodatno | ahko stranke tudi | ahje razumejo ekon
odlolitev, kar ge dodatno ol ajga procoesse odl c
predanim obj ekt om. Prav tako se sdogzil afijeds tnhe
hitrejge sprejemajo odlolitve na ravni dr hav
skupnostih pri projektih, ki posegajo v prostor.

T BI'M omogol a hitrejge s p skezj eavezaovalneé pristog ko I i t e v,
projektiraniju. Projektiranje -thio wvelvi zapsnoné ams o,
mi ni mal ni mi asovni mi zami ki, kar dodatno posp

i Same aktivnosti projektiranja se z uporabo BIM tehnologije ne spremenijo.
Glavna razlika je v sodelovalnem pristopu s prostim delijenjem informacij in

aktivnim sodelovanjem vseh udel ehencev. Tekom
zadnje verzije modelov in da se upuwkpewmiaj o zah-
sestanki uporabljajo zgo | j , kadar zaradi strokovni h potrel
enostavna regitev ni mogola. Cena BIM projekti
tradicionalnega ©pristopa. Vi gja cena izvira

razr e g e \kanfliktoe mv virtualnem svetu, prenesejo izvedbena tveganja v fazo

projektiranja iz faze gradnje, kakor je to v navadi pri tradicionalnih projektih .

Prav tako, zaradi potreb po 3D geometrijskih ter informacijskih podatkih, se

predajni dokument. razl il ni h <hksm &lkbdejstwat anej o i
da se faza projektiranja podrahi, se korelaci]i
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predvsem iz nasl ova znepaedvidénd n dodatnih dekimgaalkmitjj a
na gradbiglu. Dodatno pa 2z 4Dvplivamo5n@ samé mul aci j
trajanje in potek gradnje, ki se monetizira v

Podpora pri upravljanju

T BI'M je tehnologija, ki omogola ulinkovitejge u
Nat an!l e mmodellzadgotavlja potrebne informacije za rutinsko vzdr hevanje ter
planiranje prihodnjih veljih posegov o0z. i nve
posodobi tako da odraha dopolnitve, spremembe

T I'nformacij e, K i so nastale tekom nalrtovanja i
dejanskovgraj eni mi produkti iz gradbiiphaz manj ghiko d
modi fi kaci j ami prenesejo v programe za vzdrh
pomembno, da he tekom priprave ipmaorjazkmingel jnarmom g
o sistemih za upravljanje in/ali vzdrhevanje.

Izmenjava podatkov in informacij

T ZBMM-om se i nformacij e |l ahj e i zmenjujejo, dop
ponovno uporabijo ter omogolajo hitrejgi in ul
T BI'M omogloilmkouwitej ge shranjevanje vseh projekt
3D -modela, kar je velika pridobitev za vse arhitekte in projektante. 2D -nalrti s e

|l ahko avtomatsko o0z. pol avtomatsko generirajo
lahko preprosto spreminjajopro j e k t medtem ko se nalrti in
posodabljajo. Proces i zde laazagetavjaaddsiednasmesth a os nov
mnogi mi nal rti in ostali mi dokument.i

T Ustrezno usklajeno BI'M modelno okolje z meril
omogol aigemgr potrebnih kolilin za predizmere

Obvladovanije nepredvidenih dodatnih del in reklamacij

f Prihranek strogkov se | ah-apapewwsgaejcusklajnosipor abo B

strukturni h, arhitekturnih in gradbenih el emen
predelav in zahtevanih nepredvidenih dodatnih
zmanj ga mo h nlonsetg a o ddveel a i n nepotrebnih gradbe
mohnost pojava tohb.

T Zar adi manj gega ¢gtevila nepredvidenih dodatni
verjetnost pritohb ter skrajga las in znihajo
za sodne postopke.

T S pomolojdkrivanja neuskl|l ajenosti strok v fazi r
02z. v nekaterih primerih celo odpravijo strogtk
Le-t i |l ahko znagajo tudi od 10% do 20% investd.i
l okal ni ravni jeambbkathnadapjehodnjih §gtudijah

Trajnostne inhenirske regitve
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1 Na osnovi 3 -dimenzionalnih elementov podprtih s sistemom razumevanja

razmerij med el ementi BIM tehnologija omogol a
aspektov. Najbolj razvito in uporabljeno je podrolje simulacije pora
skozi celotni hivljenjski cikel. Simulacije se
[asu ter vrnejo relevantne in zanesljive rezi
nalrtovanja so bile energet sk ekzsnanmraresiigm j e dol g
konlnim rezultatom.

T Dodatno | ahko h komponentam trajnost. dodamo t
ki investitorju omogola |ahjo izbiro med dejan

pri hrankom obratovalnih strogkov objekta.

Poenostavlenona r ol anje gradiyv

T BI'M ol ajguje narolanje gradiyv (gradbeni h el e
kolilTinah in nadzor inventure gradiva.

Interdisciplinarno sodelovanje

T BI'M omogola znatno i dplinarhg kpadnacijo,i kartvedi doi s

zmanj ganjarnmpak thepredvidenih dodatnih del na
sprememb med gradnjo.

T BIM-model i omogol ajo ulinkovito soupravljanje
inhenirskih pristopov, K i karakterizirajo inf
Uporaba (treivsitiongohv pse pogosto izkahe za neulin
spodbuja sodelovanje preko meja strok in pro
potencial, da odstrani meje v celoti.

T BI'M ol ajga izdelavo kompleksnih arhitekturnih
zasnovo i n i zvedbo, pospegujejo i zvere bedjskib i n/ ali

projektiranih elementov.

Zagotavljanje zanesljivosti

T VvV fazi gradnj e obsehnost i nf or Amaocd g1, ikzibojl ij Iy :
sposobnost izvajalca, da razume detajle o projektu in v napr ej razreguje t
Prav tako omogola inhenirjem, da preverijo i z

preverijo morebitne nepravilnosti. Integriran enoten model spodbuja
permanenten pregled in optimi  zir anj e projekta od zaletka do |

zavzdr hevanje in obratovanje.

1 ZBIM-0 m, se |l ahko projektni predl ogi natanlno a
hitro izvedejo in rezultat se | ahko primerja,
regitve. BIM omogola virtualno gradnfehavae, skt
bi se sicer pojavile tekom gradnje he v fazi p

1 Projektne, gradbene in operativne informacije, ki jih vsebuje model BIM, se lahko
uporabljajo v celotnem hivljenjskem ciklusu ob
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T BI'M omogol a veljo upor abeor iparleofva birni csiirsatnei nmo vmazta
gradnje in hkrati ohranja visoko kakovost

|l zbol jganje razumevanj a

T BI'M bistveno i zboljga zmohnost projektne sku
zasnove in njihove namere udelehencem in javno
okol je, vizual ni vpl i v, vpliv na promet, 0SsSoO
projekt skozi natanlne vizualizacije in izvlel

Vodenje projektov

f UporabaBIM -a v f azi projektiranja omogola spremlj e
sprejeti h oetbinemlpiotcesiwblikovanja.

1 Z BIM -programskimi orodji se lahko izdelajo predizmere del, nadaljnjo se nato
| ahko postavke povehejo s terminskim planom

gradbenega zaporedja pred gradnjo in/ alaij gatrog
upravljanje strodgkov, upravljanje denarnih to
kadrovskih potreb.
f Gradnja z vnosi iz gtevilnih disciplin in proj
pomaga vsaki strani pri razumevanju grajenega okolja ter uskladitvi nasprotij
med razlilfnimi skupinami preden se gradbena de
T BIM-programska oprema omogola virtual ni predogl

preko povezave terminskega plana s komponentami modela. Simulacije gradnje
lahko pomahajo pri preveritvi tehnol ogije izgradnje, pri izdelavi varnostnih planov
in izboljgajo razumevanje varnostnih probl emo
gradnje.

1 BIM model skupaj z digitalno gradbeno knjigo o0z. dnevnikom predstavija
natanlen sistem spremljanjajgeadpjrejeemanpmogdl
ter povelan nadzor nad vrsto ter kakovostjo de

Monitoring sprememb

T S pomofl j o sistematil no zaj etih prostorskih [
asovnih zaporedji h, | ahko spremljamo Sspr eme
hivlijenjski dobi

Upravljanje strogkov

A Koliline gradiv se hitreje in natanlneje vred
|l ahko pomaga pri ocenjevanju vpliva sprememb n
A Z uporabo BIM tehnologije so vigina konlne in:
ciklusa objekta bolj predvidljivi ter boljge razu
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A'S pomoljo avtomatskega generiranja predizmer s
izrazito zmanj ga, prav tako zaradi mohnost.i e
podlagi realnih rezultatov, bodo lahko projekti vedn o0 bolj natanl no ocenj
v zaletnih nalrtovalnih fazah.

Dobre prakse javnih narolnikov

A Na podl agi gtudije primerov projektov, kjer so
BIM oz. vsaj nekatere od aspektov, se lahko ugotovi pozitiven vpliv le -teh, ter
so he razvidne in dokumentirane nekafaere i zme
Primeri dobre praksesov edno osnova za uspegno uvajanje il
NoVosti.

A lz primerov dobre prakse treh javnih narolnik
DRSI) so razvidne naslednje prednosti in razlogi za uporabo BIM -a

T Vel di menzional na predstavitev prste j ekt a,
informacij, K i so bile generirane za name
projekta.

T Razumevanje specifilnih potreb, vezanih n
terminsko planiranje izvajanja.

1 Ol aj gana komuni kacija s girgo javnostjo in
ssprejeto odlolitvijo javnega narolni ka.

T Hitra optimizacij a i n generiranje vari ant
sprejemanje odlolitev v smislu rokov, Strc
tekom faze nalrtovanja, z namenom i zogi banj

1 Odkrivanje nasprotu j ol i h S i projektnih regitev
neusklajenosti, zlastiv  ne konstantnem tridimenzionalnem prostoru in
mi ni maliziranju kasnejgih sprememb na proje

1 Zagotavljanje boljgega wupravljanja varnost
varnostnega | n@absaMmewmamgjradbi gl u.

T Jasnejge razumevanje in upravljanje finanln
finanlnih zahtevkov zaradi sprememb in zamt

f Zdruhevanje relevantnih disciplin in udel eh
zgodniji fazi nalrtovanja, kar ol ajga nastar

A Dodatno |l ahko narolniki, ne glede na velikost
del, izkoristijo spodaj navedene predn  osti:

A Natanlna umestitev proj ekt &oodinagphr ostor na podl a

A Dosleden arhiv gradbenih informacij.

A lzboljganje varnosti na gradbi gl u.

A Optimalno zaporedje gradbenih del in metod.

A Bol j informirano sprejemanje o d | iddrmatij,e &/ na po
namenom zmanj gevana sprememb nalrtovanj a, pr e
odpadkov ter pogodbenih zahtevkov.

A Zmanj ganrjgeabl jenih informaci]j pri predaji pr oj
projektu.
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A Bolj dosledna in standardizirana izmenjava informa cij, interdisciplinarna

komuni kacija in sodelovanje ekip, kar |l ahko zn
A Uresnilevanje painmniobodwivsmd Mod narave projekta
1T Pristopa k projektnemu nalrtovanju
1 Pristopa k upravljanju tvegan;
1 Pristopa k koordi naciji
1 Pristopa k komunikaciji v vseh disciplinah in v celotni gradbeni oskrbovalni
verigi

|l nter esi zasebni h narolnikov

A Narol nirdma iomestitorji i majo mohnost, da z ustrt
ustvariijo pozitivno sodel oval no okol je ter t
pogodbene obveznosti.

A Dejstvo je, da se nagvedrnjahapjrednofsaii Bdtvr at ov a
kar prinagamnmaajoVeal klboristi v celotnem hivljen
Dodatno skozi l ahj e razumevanije nalrtovanja
odlolitev narolniKki zmanj gujejo las trajanja
tveganij . Nekaj razlogov, zarsaabnikhatrear dal nsiek ow
odlola za BI M je navedeni h v nadaljevanju:

T BIM je kljulna povezava med izdelavo 1in
spodbuja ulinkovitost skozi celoten hivl]j

prihranka za narolnika pomembni h virov.
T Mohnost v i z u arulagijavcziggdnjihi fawah griojekta, ter
uporaba povratni h informacij za namenom optimizira nja

nalrtovanj a, katerega cilj j e zmanj gat i
delovanja.

T Bolj gi p o s | o v-nrezultat egodnjegaain informiranega

odl ol atngra j asneggaapmed odlolitvami gl ede
in posledil nimi strogki investicije in o

objekta na dolgi rok.
T Povel ana predvidljivost denarnega toka |

tekom celotnega hivljenjskega cikla proje
T Zmanj gano ter obvladovano tveganije iz
odl olitev, zaradi enotnega vira informaci
enostavnih vizualizacij ter morebitnih dodatnih simulacij.
f Opti mal na konl na viednost nal ohbe, na
nepredvidenihdo dat ni h del ter natanlfne informaci

1 Vse informacije o projektu so zbrane na enem mestu, ki je dostopno
iz kateregakoli internetnega brskalnika in je na voljo v vsakem
trenutku.
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Interesi strokovno civilne sfere

Strokovnocivilnasferajen a podr ol ju digitalizacije gradbenig

v naslednjih organizacijah:

> > >

A

Zdruhenje siBIM
1ZS
ZAPS

GZS-zdruhenje za svetoval ni i nheniring

SIST

Cilji povezovanja strokovno civilnih organizacij so:

|l zobrahevanje in infodimjirtaaljiez amai jpeodw olgruadb e
Organizacija izobrahevanj, posvetovanj, del
digitalizacije v gradbeni gtvu.

Organizacija in pomol pri pripravi del ovni h
priporolil za stroko.

Informiranje o dobrihpraksa h s podrolja digitalizacije v
Zastopanje interesov slovenske stroke, ki de
gradbeni gtva na evropskem in mednarodnem niyv
Sodel ovanje pri pripravi smernic in predpiso)
modeliranja grajenega okolja.

Povezovanje s sorodnimi zdruhenji v svetu.
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Standardi in protokoli

Mol Bd Mse kahe v sposobnost.i i mpl ementiranja sko
gradnje od njegove zasnove do uporabe ter upravljanja objekta. V ta namen je
obstoj standarda bistven-azatelkamohivporahsoskB8dgam

gradnje. Kljubstandardo m pa ge vedno obstajajo dololene om

A Standardizirana odprta izmenjava podatkov (IFC) ima na tej stopniji razvoja

dol ol ene omejitve za ul i nkpodmodelov medr uhevanj
razl il ni mi di sciplinami. S stopnjevanjem di
povel uj ej o tudi zahteve p o digitalizaciji |
povezanih disciplin, kar povzrolli nadgradnjo
BIM -gradniki, formati za izmenjavo podatkov pri koordinaciji podmodelov

(BCF) in dol ol anj u-gragrokdvnoa i s @ méB4dma podr ol j a
(MVD).

A Pestrost standardov, zahtev in protokolov m
razlilnih podroli]j je lahko tehavno, e v

Izvedbeni plan za BIM, Skupno informacijsko okolje, itd.

Pogodbene zahteve

Trenutno sta ndardne pogodbe jasno opredeljujejo in razporejajo odgovornosti in

tveganja med pogodbenimi strankami. Pred implementacijo BIM -a so hile
potrebne Sspremembe, K i odrahajo nove dodel jen
generiranjem informacij in uskladitvijo nalog. Po leg tega je treba pregledati:
A Obstojela pogodbena dololila za-atekamenj e sk u|
celotne izvedbe gradbenega projekta.
A Obstojela pogodbena dololila za u=snmerj anj e
premostitev vrzeli me d financiranjem in upravljanjem.
A Sprejetje gradbenih nalrtov, K i jih -pristojn
formatu.

Sistemska kompatibilnost in izmenjava podatkov

A Trenutna programska opr ema omogol a i zmenj
razl il ni mi pl at faodardadR@j ki gp razvija 8Sl.s t

A Izmenjava podatkov za infrastrukturne projekte je omejena Ena glavnih
tehav pri uvajanju BI M % infrastrukturne
neprekinjenega t ok a podat kov od nal rtovan,]
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infrastrukturnega projekta. Najdelerlvjela t ehava
prisotnih strok (3D model konstrukcije, 3D model zemeljskih del, 3D
model ceste, 3D model kanalizacijskih vodov itd.) v celovit skupen model,

s aj S0 ti izdel ani z razl il ni mi progr amsk
predstavlja tudi nestandardizirano poimenovanje infrastrukturnih
el ementov, saj I FC in I FD ¢ge ne vsebujeta |
objekte .Na podrolju stavb je uporaba | FC standar
se izkazuje pri prenosih kompleksnih geometrij.

A Razvoj skupnih podatkovnih okolij kot BIM serverjev se vse bolj uveljavlja
v praksi, pri emer je prilakovati porast up

regitev.

Za uspegno izvedbo vkl julitve BI'M v eGraditev s
standardi in protokoli ne samo iz vidika infrastruk turnega hivljenjskega
ampak tudi v informacijskem smislu. Zahteva za
seveda ulinkovita izmenjava med éprojektanti/iny
izdaj i upravnega akta na podr ol j genjeguposadnot ve ( np
dovoljenje).

Obstojela kultura in miselnost

Spodbujanje novega nalina del a

A Projektni udelehenci mogole ne bodo cenili vre
bodo razumel i pomembnost.i sodel ovanja med raz

projektuv cel otnem l[asu trajanja projekta.

A Na splogno je trenutnaarwzpBtaveaeniokiol osmBédlot ol
uporabo BIM -pristopa pri projektiranju in koordinacijo (odkrivanje neskladij)

namesto, da bi se osredotolila na obl,kikovanje
bi povelala ulinkovitost procesov.

A Posamezni javni narol ni ki, razvojniki in | astr
in projektnih skupinah vodijo spreminjanje miselnosti, da bi spodbudili

skupinski pristop; kakor koli to zahteva nekaj
Povel anje vrednosti razlilnih disciplin

A Nekatere udelehence skrbi, da bi njihova disci
gradbenem projektu, ki uporablja BI M. Prav t
izkl julevanje nekateri h ponudni kov vnepostopku
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razpolagajo z BIM referencami. Pravzaprav | ah

pri izvedbi delovno intenzivnih nalog (npr. CA
s 'imer se udelehencem omogoli, da se osredoto
A Zaspodbujanje sprejetiaBl M-a, j e potrebno dololiti okvir za

vlog in odgovornosti posameznih strani v gradbeni oskrbovalni verigi.

Sodelovanje, razpored del in viog

Nov razpored del in vioge

A BIM-model je aktiven skozi celoten hiebamj enj s ki
gtevilnih udelehencev v razlilnih obdo-bjih in
modeliranje se razlikuje od trenutnih praks, kjer je dokumentacija natisnjena
in deljena ter se detajli kopirajo in predajaj
nal r t ovagnafnge tedupravljanja objekta.

AV prihodnosti, ko bo BIM v celoti integriran v
se bodo tako del ovni proces kakor tudi vl og:

nekoliko razlikovala od sedanjih praks.

Za uspegnovkkzjedbdbove BIM v eGraditev so neizogil

standardi in protokold] ne samo iz vidika infras
ampak tudi v informacijskem smislu. Zahteva za
seveda ulinkovita ijzaretng ratvia/ inmmewe sétpirtoor j i ¢ i n or ¢
pri izdaj i upravnega akt a na podrol ju gr

dovoljenje/uporabno dovoljenje).

BI'M vkl juluje udel ehence prej kot obilajno z v
razl il ni udel ehenciigiv socs kwkblojvuallenni voed zgodniji h f
praksa narolanja ne vkljuluje razlilne udel ehenc

BIM lahko spremeni tradicionalno definicijo projektiranja in gradnje ter vrstni red,

po katerem se razl il nio wdeglreahdebnecnii vpkriojjuelkutj.ejZ ar &
zmohnosti iizmenjave podatkov, bodo slasoma tra
Tisti s specifilnimi vegdglinami kot so konstrukt e
potrebni tekom izvedbe projekta, vendar se lahko narava njihovega dela spremeni.

Nasl ednja tabela v splognem smislu dol ol a, kako
in udelehenci v industriji
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Tabela 8-1:

Regulator

Koristi posameznih disciplin

Dol ol ene smer ni c eodabritvijosndustaje za:g i |

ayDoseganj e velje
oskrbovalne verige.

ul

b)Redukcijo strogkov
ul i

operativne

i nynastv i t os't

n adlosheby awjgi

nkovitosti

c)Pomol pri oblikovanju napredn

Problemi posameznih disciplin

Al i lahko BI'M resnil no prinesseg
Kaj dosehemo s -gpomoljo BI M

Ali razvoj programske opreme ovira razvoj gradbeni ¢
Lastni gtvo model a? Nepravilna
Ali bodo gospodarski subjekti iz Slovenije izgubili
konkurenlfnost napram svetovnin

) . s

katere lahko industrija temelji. ntmajo BI M v_egl bnoe .
Kakgna so prilakovanja in potr
AlilahkoBIM zagotovi nadzor proral (
Al'i bodo podatki wvzdrhevani in
kvalitete? Ali so bili 100 % t

a) Bol | ¢ge kaondioadijp godaz &ov med svetovalci in

izvajalci.

b)Pot enci al no hi t precgsipiojekiiranjaie n e j

gradnje.

c)3D-vi zualizacij a,
in komunikacijo z javnostjo.

d) Osnova za upravljanje objektov

ki

omogol do |

Ali bodo svetovalci in interni kader znali uporabljati in

aplicirati tehnologijo?

Kako se lahko BIM -mo d e | uporabi v or g4
za druge dejavnosti, kot je modeliranje delovnih procesov /
aktivnosti v grajenem okolju?

Doseganj e velje ulinkovitosti
sektorja?

Potencialno hitrejgi in cenejd
aktov s podrolja graditve

Al i l ahko BI'M resnilno prines
Al i bodo referenti, ki odl ol aj
in aplicirati tehnologijo?

Al i razvoj programske opr eme

koristi javnega sektorja?
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a)AMoI’no orodje za izboljgano [Ali bonadebra nad projektom pr ¢
mohnost. stroke, zlasti izvajalce?
b) Integrirana platforma za interdisciplinarno koordinacijo Kako so usklajeni in narejeni tradicionalni pogodbeni
z dosti veljim potencial om i degdokumenti?
. . pred gradnjo UporabaBIM -a zahteva vel napora v
Proje ktanti in . . . . ) -
codeti c) Manj predelgv, un@mjrazgnejoudellto plalano i n kako. . .
9 nalrte, vnapr ej SO znani strod Kako ar hitekt ul i nkovi idodatnimir a
Geodetske meritve: sodelavci v zgodnjih fazah projektiranja?
Kakovostni prostorski podatki modela terena zagotavljajo Geodetske meritve:
uskl ajenost nalrtov z real no glntegracijaBIM -ain GIS -aje nujna. Kakor koli, orodja in
tem zmanj gan obseg predel av . |interoperabilnost podatkov niso dobro razviti.
Predi zmere kolilin: )
= . . Nadzor kol ilin:
a) Re d u k c i jsa nafnenisza merjeaje in opredelitev Ka k ¢ [ . . .
_ Kolilin Nakakgen nalin razviti Znanj a
Izdelovalci . L . , . BIM procesov?
i . b) Hitrejgi izralun predizmer . p . . . .
popisov in ¢) Odstranjevanje netofnosti Ali obstajajo motode in standardi za razvoj modela in
predizmer merieniem J J ' | zahtevano stopnjo razvitosti?
jeniem. o . . | Kako filtrirati podatke modela za preverjanje skladnosti s
d) Mohnost ponuyiagja stednoeii -
L . pravili?
kreativ nih storitev.
Ali bo programskaoprem a resnilno intero
a) Vi zualno orodje, ki omogol a|omogol al o povezavo in brezhibn
arhitektom. ralunskih orodij?
Gradbeni b) Pomembne zmogljivosti in orodja za interdisciplinarno Ali se bo zahtevan napor, ki |j
R A koordinacijo. izplal al ?
c) BI'M model kreira bazo za gLe se strukturni BI'M podat ki o
pridobitve povratnih informacij. proizvajal ce, ottbankatyeganjatmo pog
nadomestila?
a)_VlzuaIno orodje, ki omOQOIa‘AIi bodo inheniriji pri prenosy
Elektro in arhitektom. . . . . L izvajalca, na koncu delali za izvajalce?
L b) Pomembne zmogljivosti in orodja za interdisciplinarno . ' ' . .
strojni koordinaciio Aliboprogr amska oprema resnilno i
i nhenirji 10 omogol al o povezavo in brezhibn

¢) Sposobnost integracije mehanskih sistemov in
o}

vzdrhevanju.

podatkov

ralunskih orodij?
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dBIM-model
energije t
informacij.

za anal
proces

ra bazo
pospegdguj e

krei
er

Al i s e

bo zahtevan napor, ki
izpl al al ?

Glavni izvajalec:

a) Sposobnost éde dopodatkgv,&igihjei por
mogole razvrstiti po helji i n
ocene, vodenje projektov [/ evi
b) Platformaza4D -model i ranj e, nalrtov

PAVETE (o]

plana gradnje in analize konstruktivnosti
c¢) Vizualno orodje zat r henj e
ponudb in koordinacijo.

podi zvajalce

Ali bo izvajalec lahko dobil podatke o modelu v uporabni

obliki kot podlago za nadaljnj i razvoj (nalrt
Kakgna so tveganja, povezana 1Z
bo izvajalec ustrezno plal an,
podat kov arhitektov in inhenir

posredovanje podatkov ekipi za upravljanje objekta?

Podizvajalec:

a) Vel uporabnih informaci]|j me

uporabne pri pripravi in naflrt

a)Zmohnost integracije obstoj |
Proizvajalci tehnol ogijo, kar pri hrani v ellAlibodo proizvajalci lahko dobili podatke v uporabni obliki
materialov in vliohenega napor a kot podlago za nadaljnji razvoj, zlasti glede na dejanske in

opreme b) Platformaza4D -model i ranj e, nalrt o\

plana gradnje in analize izvedljiv  osti gradnje.

morebitne pravne ovire v fazah ponudbe in gradnje?
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Upravljalci

objektov

Gradnja se
stanja.

a) BIM -model postane baza podatkov upravljanja objektov

in orodje za upravljanje. Je prilagodljiv in se lahko
spreminja skozi [as.

b interaktivno, natanlnejge
us klajenosti s predpisi (ii) upravljanje objektov;
c) projekcije konlnih

zakljuli z realnim

strogkoy

objekta ter prostorske podatke.

Ali bo ekipa za upravljanje objekta podedovala model, ki bo

resnifno odrahal zgrajeno st an
posoda bljati model?

Kako prilagodljiv bo model v prihodnosti, ko bo moral

model wupogtevati prenove, vzdr
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Zakonodaja, pravice in zavarovanje

Vpradganja zakonodaje in pravic

A

Udel ehence s karjhova odgavornese za morebitne napake in

spregledane stvari, ki vplivajo na BIM -model , povelal a. Spraguj e
|l ahko pristojbine in pogodbene dololbe to us:s
nositi odgovornost za to podrolje.

Obstaja pomanjkanje ustreznih pogodbenih pogojev in pravnih
standardov, K i odrahajo spremembe v | astni
podat kov, razdelitvi tvegan] in praksah javr
vplivala uporaba BIM  -a.

Zavarovanje in odgovornost

A

N a l

Za projekte kjer se implementira BIM, odgovornosti posameznih

udel ehencev ni so bil e jasno opredeljene,
zavaroval ne police posamezni h udel ehencev,
odgovornosti. Zavarovalni sektor meni, da implementacija BIM -apovzr ol a
negotovost Vv zvezi S finanlnim tveganjem.
odgovornost. vsakega i zmed udel ehencev, S

obotavljajo pri izpostavljanju neznanim stopnjam tvegan;.

ohbe in strogki dodatnega del a

Pri implementacijiBIM -anastanej o zal etni investicijski
s postopki upravljanja in administraciije, v k
in programsko opremo ter usposabljanjem. Kakoc¢
l ahko izenalijo z nadaljnjo sehavazliepna t ostj o t
terminski plan.

Kakovost podatkov in odgovornost

Nadzorni mehanizmi in odgovornost

A

Med hivljenjskim ciklusom gradbenega projekt
predl ohil i al i pri spmeoddliu.poRimglkeedikk nBl Me p
pomi sl eki gl ede natan!l nos tvimesenihn v mogled mor a poda
katera stranka je na koncu odgovorna za moreb itne netolnosti. Zaht
zapl et ene odg kupotabnikavder priujshje omejene garancije

in klavzul o izkljulitvi odgovornosti projekt
jih je ge potrebno regiti. Regitev se ponuj a
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verzioniranja in podatki o zapisovalcu oziroma kreatorju informacij v
modelu.

A Integriran koncept BIM  -a zamegljuje raven odgovornosti med posamezniki

do te mere, da so | ahko nekater:i udel ehenci
odgovornosti. Na primer, lastnik zgradbe vliohi tohbo zaradi za
v nalrtovanju. Arhitekti, inhenirji-in drug
modela bodo morali ugotoviti, kdo je odgovoren za napako. Vodja projekta

je lahko pravno odgovoren, hkrat. pba je tel
strank, ki so prav tako prispevale podatke za BIM -model. Odgovor na te

izzive je v ustrezni informacijski podpori.

Podatki in tehnologki vmesniKk

A Element i, strogki in razpor ednodeld &Kdt so r azy
posledica je upravljanje vmesnika med ra zl il ni mi sistemi t eh
Trenutnose vel ina orodi|j za upravljanje in model
|l ol eno. Zel o pomembno je, da najdemo nalin Kk
seboj in dodel i ti odgovornost za tolnost, c
in izvoza podatkov o elementh gr adbeni h i nhenirskirlogahijhekt

in razporedih del v ali iz teh posameznih orodij in modelov.

Prilagoditev programske opreme

Ker je velina prograamskeazwipr@&amemaBlpddl agi amer
evropskih standardov, je treb a vVse standarde obli kovanj a,

programsko opremo, pregledati in prilagoditi tako, da ustrezajo praksam v

Sl oveniji. Ta proces zahteva veliko lasa, vkl jul
in soglasja razlilnih panog. V porabmgpdodatnene m pr i me
vmesna programska oprema za premostitev razlil nc
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Smernice in plan strategije za implementacijo BIM

Za uspegno

kljulni ma

vrednost.

i mp | e-aepdtrabaoad ppsebnd@ploAdrnost nameniti dvema

p odr emojlekl mm BIM BdeM ov nemu procesu.

Upo ¢

koristi, vpraganja in problemati ko s«

ki bodo p o mamimplenentasijpBéy -a v Sloveniji.

A. Sodelovanje

Cilj: Sodelovanje
Iniciativa: Ustanoviti usklajevalno s strani stroke priznano telo, ki bo
skrbelo za lokalno in mednarodno sodelovanije
Aktivnosti: T Delovanje kot osrednji organ, ki spodbuja spremembe in
ol aj guj e i mpl ementiranje v
komunikacije.

Spodbujanje  uporabe BIM -a v celotni gradbeni
oskrbovalni verigi v Sloveniji

fPrepoznavanje priflakovan]j S
uporabnikov ter spodbujanje sprememb kurikuluma na
akademskih institucijah z nam
BIM -a

fSpodbujanje lokalnega sodelovanja med gospodarskimi
organi in institucijami z namenom razvoja in promocije
potrebnih standardov, protokolov, praks, pravnih okvirjev

i n i zobrahevalwmyv skladp 5 ctrani snoke
sprejetega pl ana i mpl ement ac
obsega.

fSpodbujanje  mednarodnega sodelovanja za razvoj

gl obal nega pogleda na standar
in splogna praksa.

fPovezovanje in usklajevanje projektantov in gr adbenikov,

ki helijo hitrejgi napredek z
helijo dodati vel stvari v pr
fUst anovitev zbirke Z a gtu
dokumentacij o, naj boljge pra
portalu.
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fVzpostavitev str okovnegmenave
najnovejgih dosehkov, naj bol
mednarodne dejavnosti.

Predlagani
udel ehenci

SiBIM .

Cilj: Sodelovanje
Iniciativa: Spodbuj ati sodel ovanij e me d VS €
projektu .
Aktivnosti: fRedefinirati del ovne procese |
pripravo na popolno integracijo BIM -a Vv vse ustrezne procese.
Prav tako je treba redefinirati delovna mesta, vioge in
odgovornosti.
fintegrirani BIM bo vplival na pogodbena in procesna
vpraganiaebRi so skupni napor.i
in predlaganje regitev za rege
Predlagani Vodilni: MGRT in siBIM

udel ehenci

Udel ehenci : javni in zasebni
i zobrahevalne organizaci j eZIRQ MOPB
MORS, DRSI, DRI, DATS, Stanovanjski sklad Republike
Slovenije,UM, UL itd.)

Cilj;

Sodelovanje

Iniciativa:

Imenovanje BIM -Manager -ja v projektni skupini
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Aktivnosti: fUpogtevajol p o tMaredrequ, kpje odgolokén za
BIM .
fprojektno strategijo, razvoj BIM  -izvedbenih planov, revizijo
BIM -a, usklajevanja interdisciplinarnosti, ustvarjanje in
vzdrhevanje vsebin
BIM -Manager bo odgovoren za komunikacijo in ustvarjanje
integriranega nal i na razmi gl |
proj ektu.
fRazvoj profesionalnih standarde za BIM -Manager -ja.
Predlagani Vodilni: siBIM
udel ehenci - _
Udel ehenci: | 2SS, ZAPS, MOP

B. Vzpodbuda in dobre prakse

Cilj: Vzpodbuda in dobre prakse
Iniciativa: Vzpodbuditi javne in zasebne naroflnike nai
iniciativo .
Aktivnosti: fOmogolite najvigjemu vodstvu,-a
in pripravi svojo organizacijo na implementacijo BIM -a.
fDodel itev sredstev in vkl jul-azq
pomol Kkl julni m or gabenim acdjetjera pni i
spoznavanju BIM -a.
fzal et i pilotne projekte (vklI|j
gradbeni gt vo, gradnjo in nahsit
strani vseh wudelehencem skozi
projekta.
fRazi skat. nal i ne poabe 8IMoana prpjektim j
VvV javnem in zasebnem sekto rju.
fVoditi aktivno kampanjo na nivoju ministrstev, sodelovati z
MF, pripravljavcem zakona o j a
Predlagani Vodilni: siBIM, 1ZS, ZAPS
udel ehenci ~ . o .
Udel ehenci: Javni i.n zasebni na
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Cilj: Spodbuda in dokazana korist

Iniciativa: Pripraviti zbirko pobud na osn
prikazujejo jasne in dokazane koristi

Aktivnosti: A Zbiranje izkugenj in povratni
nar ol ni k oupgrablali BIMsza upravljanje s projekti,
nepremil ni nami in razl il ni mi
oskrbovalni verigi
A Raziskati in predstaviti stvarne koristi uporabe BIM -av
zvezi s strogki projekta in s

A predstaviti kako BIM lah ko podpira projekt v smislu
standardov, nabave, sodelovanja, delovnih procesov,
koristi in probleme, itd

A lzboljgat:i sposobnosti nar ol n
BIM -a in sodeluje z BIM podporno skupino.

Predlagani
udel ehenci]|siBIMindrugi

Cilj: Spodbuda in dokazana korist

Iniciativa: Pripraviti zbirko gtudije primnm
prikazujejo koristi BIM  -a

Aktivnosti: fZbi ranje izkugenj in povratnih
so implementirali BIM za upravljanje s projekti,
nepremil ninami i n razl il ni mi
oskrbovalni verigi
fSvet ovanje i n ponuj anj e naj no
metod in i novativnih i dej zar
modela na strategki nalien in s
fVzpostavljanje platforme za izmenjavo informacij za
udel ehence v gradbeni industri
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f

fRaziskati in predstaviti prednosti uporabe BIM -a.
fPredstavitev kako se | ahko BI'M upor é
ciklusuprojekta gr adbenega inhenirskeg

Predlag ani
udel ehenci

siBIM, IZS, ZAPS, GZS, drugi

|l ni ci ati va

Cilj: Spodbuda in dokazana korist

Iniciativa: Zagotavljanje podpore malim podjetjem

Aktivnosti: fSpodbujati uporabo BIM med malimi in srednje velikimi
podjetji (MSP). Mala in srednja podjetja lahko zaprosijo za
sredstva javnega financiranja v te namene.

fUskladiti se =z wustreznimi organi, da se zagotovijo

subvencionirani programi usposabljanja za BIM.

Predlagani

udel ehenci

siBIM, GZS, MGRT .

Cilj: Spodbuda in dokazana korist

Iniciativa: P

BIM -a v javnem sektorju.

ripraviti gtudi jo vkljulevanj a
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Aktivnosti: fZbiranje izkugenjnfior npcvirjatad hd
uvedle BIM na podrolju izdaje [
Singapur in ambicije uporabnikov, ki so implementirali BIM za
upravljanje s projekti v ta namen.
fSvetovanje i n ponuj anj e naj no
metodologij z a vpeljavo v sistem eGraditve.
fVzpostavljanje platforme za izm
v gradbeni industriji
fRaziskati in predstaviti prednosti uporabe BIM -a v javnem
sektorju.
fRazi skati finanllne ulinke v ten
hi vI jemmiklusikprojekta gr adbenega i nheni
Predlagani _ MOP, siBIM, I1ZS, ZAPS, GZS, drugi
udel ehenci
C. Standar di i n splogne prakse
Cilj: Standardi in splogne prakse
Iniciativa: Dol oliti standarde praksgel ave i1
Aktivnosti: fUst anovitev tehnilnega odI$s0TCa

59 in aktivno sodelovanije pri delu CEN/TC 442.
fSodelovanje z organizacijo buildingSMART International
na podrolju razvoja in uvajan
SIST TC BIM bo izdal SIST EN  standard z metodo prevoda
celotnega besedila.
fl zdel ava referenlfnega dokumer
standard, metodologijo, konvencije in zahtevane stopnje
razvitosti, tako da ga je mo
razlillne projekte z rmi.zumni mi
fl zdel ava referenlfnega dokumen
implementacijo BIM -a na dol ol eni pr oj
celotni hivljenjski ci klus
smernice za pripravo projektne naloge (EIR) in BIM
izvedbenega nalrta ( BgEaBnje, ter s
v z d r h e in apnayljanje objekta z uporabo BIM.
fDol ol i t ev d rpostavknire njihBvihMastnosti za
predi zmere i n anali zo. Ci ||
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el ementov na tem podrolju. \
promovirati BIM -gradnike slove nskih proizvajalcev.
fPovezovanje standardov in sp
strokovnjaki iz drugih regij.
flzdelava nacionalnega klasifikacijskega sistema za
uporabo pri popisih del oziro
iz tujine.

Predlagani
udel ehenci

siBIM, 1ZS, ZAPS, MOP, SIST, DRI .

D. Zakonodaja in zavarovanje

Cilj: Zakonodaja in zavarovanje

Iniciativa: Pregledati prakse javnega nar.d

Aktivnosti: fPregled posamezni h veljavnih
inobsega del, da bi se omogotla
med razliflni mi stranmi gradbe
i Pregled standarda merilnih metod in povezovanje z BIM -
om.
fDol olitev opecegtak® Y M ki jih |
v gradbeno pogodbo.
fDol ol it ev kdsatvrzeud ree z a v-pddatkovin t
modelov v gradbeno pogodbo.
fPregled trenutne prakse | avngé
plalilnih postopkov za del a v
fFormuliranje in vzpostavljanj
storitev, vkl jul no zsomntealagwzan
vsako stopnj o, do!l ol i I in p
roki plalil itd.
SIST predlaga pripravo nacionalnih standardizacijskih
dokumentov - SIST TS - tehni [l na S p eza
narolanje BIM storitev.

Prediagani SiBIM, 1ZS, ZAPS, MOP, DRI v koordinaciji z javnimi in

udel ehenci| zasebnimistrankami
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Cilj: Zakonodaja in zavarovanje
Iniciativa: Pregledati pravice intel ektu
podatkov
Aktivnosti: fRevi zi j a pravni h n al e linfelektwalne u
lastnine (IL)inkakosele -t a nanagaj o na in
okolju.
fRevizija lastnigtva nad podat
izmenjave .
fRevizija Il astnigtva in wupora
lahko vpliva na zavarovalne police.
Predlaga ni
udel ehenci| MOP, MGRT, siBIM, ZAPS, I1ZS

E. Izmenjava informacij

Cilj: Ulinkovita izmenjava informaci
Iniciativa: Izdelava protokola za sodelovanje in vzpostavitev skupnega
informacijskega okolja (angl. Common Data Environment o}
CDE) na projektih ter konceptov za sistemsko
i mpl ementacijo v organizaci.je
Aktivnosti: A PomembendelBIM -pri stopa predstavl ]

komuni kacija in sodelovanje
projektu. Procese, odgovornosti in informacijsko
tehnologijo za zagotavljanje
potrebno nalrtovati p r epdistopamp
na projekt in jo med napredovanjem projekta nenehno
nadzirati. Vel ji javni nar of
enotnim, usklajenim pra  vilom za vzpostavitev in
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upravljanje skupnega informacijskega okolja, ki
predstavlija bistveno tehnol o
protokola sodelovanja.

Cilji iniciative so:

A Zagotovitev konsistentnosti, varnosti in dostopnosti
podatkov v vseh fazah investicij  skega projekta.

A Zagotovitev konsistentnosti, varnosti in dostopnosti
podatkov v celotnem portfel
narol ni kov.

A Girga wuporaba | FC, B C F -kodnih
standardov za izmenjavo podatkov.

A Mohnost skl adi gl enj a (RGDMBIMhV N
centralni evidenci (eGraditev)

Aktivnosti obsegajo izdelavo smernice, ki bo podajala

bi stvene zahteve in priporolil
izmenjavo informacij na projektu, med drugim se bo

osredotolila na naslednja podr
A Pravilaza ul i nkovito komunikaciijo

A Strukturo in organizacijo skupnega informacijskega
okolja (organizacija map, procesi potrievanja, toka
datotek in izmenjave datotek znotraj informacijskega
okolja).
A Upravljanje uporabni gkih mlaa
A Vloge in odgovornosti za vzpostavitev, uporabo in
upravljanje informacijskega okolja.
A Pravila za poimenovanje map, datotek in entitet modelov
(gradnikov, nadstropij, prostorov, plasti (angl. layer),
atributov, itd.).
A Minimalne tehnol ojgn@askupiot e v e
informacijsko okolje izpolnjevati.
A Priporolila za zagotavljanje
informacijskega okolja.
A Koncept sistemske implementacije protokola
sodelovanja v ingtitucije ve
A Priporolila za ul i nB@nidtugh up
odprto -kodnih standardov za izmenjavo podatkov.

Predlagani
udel ehenci

Vodilni: MJU, MOP, GZS, siBIM, MIl, DRSI, DARS
Udel ehenci : j avne i n zaseb
organizacije .
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Cilj: Standardizacija protokolov za zajem informacij iz javno
dostopnih baz in zajema in obdelave terenskih podatkov

Iniciativa: Evidenca in baza kakovostnih prostorskih podatkov
Aktivnosti: V Sloveniji je velje ¢gtevilo
i n vzdrhujejo prostorski pod:;:

dostopnih. Predvsem v fazi predinvesticijske zasnove in
zaletnih fazah projektiranja
katere je smiselno,daso na voljo v obliKk
univerzalen. Za kakovostno obdelavo BIM modela je
potrebno razpolagati s kakovostnimi vhodnimi podatki z

dol olitviijo aktivnosti Za d
pridobivanja in oblike podatkov. Pri tem so pomembne tudi

javnho dostopne baze prostorskih podatkov.

Cilji iniciative so:

A Zagotovitev dostopnosti do podatkov ne glede na vir
informacij .

A Zagotovitev univerzalnega formata oziroma izdelanih
prevajalnikov na univerzalni format ne glede na vir
informacij .

A Girga upleC aBCE in drugih odprto -kodnih
standardov za izmenjavo podatkov.

Aktivnosti iniciative obsegajo izdelavo dokumentacije, ki
obsega:
A izdel avo anali ze obstoje
opredelitvijo kakovosti podatkov in primernostjo
podatka za dol olen namen,

A analizo obstojelih podatkoy
uporablja v fazi projektir
baz podatkov (npr. geodet s
reliefa, obl ak tol ké)

78



A pripravo predl oga nalina
potrebnimi aktivnostmi, ki jih j e potrebno izvesti z a
posamezni podatkovni niz,

A priprava zajarfiai i a obdelave terenskih
podatkov (npr. geodet ski n g

A priprava sheme za prevajalnik identificiranih
podatkovnih nizov, ki so vhodni podatki v model BIM.

Predlagani
udel ehenci

Vodilni: ~ MOP, 1ZS, MJU, siBIM, MI, DRSI, DARS
Udel ehenci: nosilci javnih pogd

F .

Pr omoci

ja in izobrahevanje

Cilj:

Promocija in izobrahevanje

Iniciativa:

Ponuditi institucionalno podporo in izvajati promocijske
dejavnosti

Aktivnosti:

1 Strokovne organizacije lahko pomagajo pri nadaljnjem
uvajanju BIM -as promocijo tehnologije in njenih prednosti
strankam.

fStrokovne organi zacij e Il ah
implementacijo BIM -a s promocijo tehnologije in njenih
prednosti svojm [ | anom ter zbiranje
l''anov na izzive-asaprejemanj a

9 Vzpostavitev soglasja in podpore med organizacijami, s
cilem skupnega sodelovanja pri dvigu potenciala in
zmogljivosti industrije.

TPrivabiti naj vigje vodst va, sajt
so v najboljgem polohaju, da
Jasno pojasniti prednosti BIM  -a za njihovo organizacijo.

Predlagani
udel ehenci

Vodilni: siBIM

Udel ehenci: izobrahevalne usta
Zbornica
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Cilj: Promocija in izobrahevanje
Iniciativa: Pospegi ti razvo,j kapaci-aete in
Aktivnosti: fY dol gorolnem obdobju morajo
usposabljanje zagotoviti zado
z razlilnimi tehnil ni mi mo d u |
raziskave ter razvoj na razl.
l ahko vkl jul eveallaj eBI(MCCrPtDi ntu i
Devel opment Training), tel aj
BIM diplomo in podobno.
fRazgirjanje BIM usposabljanj g
druge programe inheniringa in
Oblikovanje in ponudba ustre znega usposabljanja, Ki
zajema:
1 razvoj BIM modelov,
1 upravijanje BIM -modelov,
1 uporaba BIM -modelov izvedenega stanja.
Ponudi ti celovite in sistemat
nove BIM vloge (npr. BIM -Manager, itd.), ki se bodo z
uveljavljanjem BIM -pristopa spojile z danes veljavnimi
vlogami v procesu graditve in upravljanja.
fl mpl ementacija programov za I
Cilj je zagotoviti usposabljanje za podjetja.
flzvajanje  hitrega programa BIM -usposabljanja za
zaposlene strokovnjak e in  vodstveno osebje, za
razumevanje BIM -a bol j z staligla
tehnil nega vidika.
fZaposleni strokovnjaki bi morali biti usposobljeni za
uporabo BIM -a za lastne potrebe namesto, da se opirajo
na BIM - svetovalce.
Predlagani Vodilni: siBIM
udel ehenci . .
Udel ehenci: izobrahevalne inst

javne in zasebne stranke

80



Cilj:

Promocija in izobrahevanje

Iniciativa:

Povel anje sposobnosti in zmogl
izvajanje projektov z  upravljanjem objektov.

Aktivnosti:

TV dol gorollnem obdobju bi mor a
usposabljanje razmisliti o dodajanju vodenja projektov
gradbeni h i nheniinspkavljfnja o bradbekih d
inheniolsjkelhtov v njihove ulne
9 lzvajanje  hitrega programa BIM usposabljanja za
zaposlene strokovnjake in  vodstveno osebje, za
razumevanje integracije bol]j
tehnil nega vidi ka. N a prim
navzkri hnega wusposabljanja i
medsebojnor azumevanje med razliln
fRaziskovanje mohnosti zagot a
delovnem mestu, ki strokovnjakom in tehnikom zagotavlja
praktilne izkugnj-a z uporabo
fTPripravo podrobnej gega nalrt g
analize stanja v SI oveni ji (za zal et
uporabni ke, za narolnike v |
posebej s pri |l agodi tvami gl ede n
0 JN, ipd.) ter morebitna zasnova programa certificiranja

na drhavnem nivoju ali v peailistn
BIM manager, ipd.)

0y

Predlagani
udel ehenci

Univerze, | ZS, ZAPS, i zobrahe
organizacije, javne in zasebne stranke

Cilj: Sistematilno informiranje gi
digitalizacije v gradbeni  panogi, v Republiki Sloveniji
Iniciativa: |l zdel ava in izvajanje komuni k

Digitalizacije grajenega okolja v Republiki Sloveniji
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Aktivnosti: A ldentifikaciija obstojelih pr
strokovne javnosti 0 digitalizaciji v Republiki Sloveniji v
gradbeni panogi in sorodnih panogah (Industrija 4.0).
A ldentifikaciija kI 4ustnov, medijgwein e
dogodkov primernih za izvajanje informiranja.
A lzdelava celovitega komunika
Digit alizacije grajenega okolja v Republiki Sloveniji
A lnformiranje i n obvegdglanje
digitalizacije v  Republiki ~ Sloveniji, skaldno s
komuni kaci jskim nalrtom.
Predlagani
udel ehenci|MGRT, Drhavni mediji, Strokovn

G. Digitalizacija in podpora ponudnikom BIM

regitev

Cilj: Ustrezna BIM -orodja in BIM -gradniki

Iniciativa: Omogol i ti in zagotoviti zados
ponudnikom

Aktivnosti: A Integrirani BIM -pr i st op mora temel]

odprtih podatkovnih formatih, oziroma sposobnosti
zdruhevanj a 3D BI'M model ov
programskih orodij. Skrb za razvoj odprtih podatkovnih

BIM formatov je de facto prevzela mednarodna
organizacija Building Smart International (BSI), katere

'l ani so gtevilne drhave in g
na ,j se aktivno vkl juli v om

prispeva k temu, da se zagotovi razvoj skupnega BIM
okolja (ali vmesne programske opre  me) in podatkovnih
formatov.

A Ponudniki BIM programske opreme morajo zagotoviti, da
ponujene regitve upogtevajo
in smernice, ki so v skladu 1
gradnje in vzdrhevanja graje
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A Ponudniki BIM programske opreme morajo poskrbeti za
integracijo BIM podatkov in procesov z ostalimi segmenti

I T programskih regitev, kot

sistemi za vodenje projektov, nadzorni sistemi, sistemi za

podporo odlolanju in podobno
A Zaradi zagotovitve vel j e i

konkurence je potrebno spodbujati  potencialne
ponudnike BIM programske opreme, da kompetentno in

kvalitetno ponuj aj o raznovr g

takim pristopom se | ahko pre

ga u stvarja omejena izbira ponudnikov / prodajalcev. Pri

tem naj se ge posebej spodbuj

subjekte, K i BIM regitve r

domalega znanja in izkugenj
A Proizvajalce razlilnih gradb

opreme je po trebno vzpodbujati, da svoje izdelke

ponudijo kot BIM gradnike (BIM Objects). Tako se bodo

l ahko njihovi izdel ki enos
in tako lahko ta del slovenskega gospodarstva naredimo
gl obalno bolj konkurenlneg

A Pri tem je potrebno z agotoviti tudi formate podatkov, ki
bodo predpisani s strani sistema eGraditev.

A Ponudni ki programske opr e meg
povezovanje med BIM -om, drugimi podatki in zunanjimi
aplikacijami, da bi zadovol |j
zaupravlianjei n vzdr hevanje objekto

A Uvesti vel po nprigtopa k Slovenil zakhdi
zagotovitve velje izbire in g
T preprelili monopol , ki izigira

ponudnikov/prodajalcev,

9 vzdrheval.i kakovostne stor.i

A Napotke wuradnih organov g

nalrtov v DWG formatu je mog

spremeniti z zahtevo, da se zahteva predaja gradbenih

nalrtov v odprtih BIM format

t a

a.

| e

Predlagani
udel ehenci

Vodilni: siBIM, MOP

Udel ehenci : javne in zas
organizacije .

eb
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H. Upravljanje s tveganii

Cilj: Revizija in obvladovanje tveganj

Iniciativa: Sprejeti strategki proces ob
implementacijo.

Aktivnosti: T Nar ol aocgnee tveganja za implementacijo BIM -a na
ravni projekta in podjetja. Namen ocene tveganja je
opredel i ti mohna podrolja tve
mogol e wublahiti posamezno in
morebitne tehave p dehnologijee drb i
med sebojnega sodelovanja.

fNaroliti pravni sl uhbi, da
pogodbeni h dol ol b (i zogi baj ¢
odkl onov odgovornosti, odgko
katerih namen je odpraviti, omejiti ali obvladovati
tveganja, povezana z BIM -om.

Predlagani " | MGRT izvede raziskave za pregled trenutnih praks v Evropi

udel ehenci| inSloveniji.

| . Gl obal

na konkurenl nost

Cilj;

Gl obal na konkurenl nost

Iniciativa:

Sl ovensko gradbeni gtvo mora i
tehnologije za vzpostavljanje konkur

trgu. Konkurenl nost mora obse
trhiglu:

A dostopnost in razpolohljivo
kapacitetami, ki so skladne

A kakovost in zanesljivost storitve oz. produ kta (skladno z
globalnimi in lokalnimi standardi),
A dobavljivost znotraj zahteva
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A ustreznost cene glede na obseg storitve oz. lastnosti

produkta.
Z vzpostavitvijo okolja, ki bo vzpodbujalo uporabo sodobnih
digitalnih tehnologijza i zbol j ganj e ulinko
potrebno:
A okrepiti konkurenlnost sl ove
trgu in
A vzpodbuditi slovenska podjet

na globalnem trgu.

Aktivnosti:

1. Il zhodi gl a

A Zavedanje o stagnaciji produktivnosti gradbeni
zadnjin petdesetih letih je pripeljalo do analiz, ki so
pokazale na prilohnosti za |

vzvod za sprostitev rezerv se po analogiji iz drugih
industrijskih panog vselej pojavlja uporaba digitalnih
tehnologij, med katerim i je BIM temeljna platforma.

A Gl ede na obseg nagega t rf
gradbeni gt va s e mor amo proi
i mpl ementacijo digitalizaci]j
krovnim skupinam, K i zdruhuj

vigjih ravneh.
2. Reference:

A Za vzpostavljanje konkurenln

so relevantni izsl edki in po
Future of Construction pripravlja Svetovni ekonomski
forum (World Economic Forum).
https://www.weforum.org/projects/future -of -
construction

A Za strokovno konkurenlnost | ¢
v Evropske strukture relevantna strategija EU BIM Task
Group, kjer so pripravili-ap
strategki mi aktivnost mi Za

sektorju. http://www.eubim.eu/handbook/
Ob te m je potrebno iskati zglede dobre prakse tudi v vseh
ostalih virih in okoljih.

3. Aktivnosti
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3.1. Vzpostaviti javno dostopno platformo s podatki,
informacijami in izsledki o p
digitalizacije v gradniji.

Aktivnost bo pripomogla  k prenosu dobrih praks v prihodnje
projekte. Takgna praksa bo iz
vzpostavitev transparentnosti v gradbenem sektorju.

Transparentnost je temeljni po
in s tem krepitev konkurenlnos

(MGRT)

3. 2. Prilagoditev meri/l za iz
javni h narol il ih t ako, da b
naj boljgega razmerja med kako
hivlijenjskem ciklu narolenega

Ta aktivnost bo spodbudibheanivists

i mpl ementaciji BI'M orodij, K i
spremljanje vrednosti investicije in okoljskih kazalnikov od
nalrtovanja do izgradnje, upor
objekta.

Aktivnost bo spodbudila gradbeni sektor k dvigu kakovosti

stori t ve, kar bo ob dvigu doda
del ovne intezivnosti prispeval

(MGRT, MJU, IZS, ZAPS)

3.3. Vzpodbujati in omogolit.i
narolanju gradbenih projektov.

Ena bistvenih prednosti BIM je in tegracija ve

rel evantnih podatkov in infom
njihovih raznovrstnih prezent a
orodij in ustrezno vnegdgenih in
fazah projekta preveriti ikoaVt
regitve i n i zbrati naj ustrezn
Zzahteva veljo intenzivnost v
(nalrtovanje) in omogola prihr
ob velji okoljski ulinkovitost
Novi posl ovni model i p r i rojektavrbio
mor ali omogolati wustrezno razp

jo prinaga BI M pri gradbni h pr
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Aktivnost bo omogolala wuskl aj ¢
njeno stabilnost ter s tem p
konkurenti.

(javni n a rdbdhin prdgektov,gGZ%, 1ZS, ZAPS)

3. 4. I nvestirati v atraktivne
pristopa prispevaldi k tehno
gradbeni gt va.

Gradbeni gtvo velja za konserva
intenzivnostjo, katere zaposlitvena st  ruktura se vztrajno
stara. Za dvig produktivnosti je potrebna pomladitev stroke

in dvig izobrazbene strukture.
podobo gradbeni gtva kot tehnol
atraktivna za nadarjene mlade strokovnjake.

Atraktivni pr ojekti, ki bodo zahtevali nova znanja in
poznavanje sodobnih naprednih tehnologij, bodo privabili
nadarjene mlade kadre, ki bodo z dvigom strokovne ravni

bi stveno dvignild@ konkurenlnos
(Javni narol ni ki gradbeni h ¢
(sodelovanje pr i pripravi natelajev))

3.5. Organizacija strokovnega BIM dogodka regionalnega
pomena, ki bo vkl jul ey
odmevnih/prepoznavnih tujih primerov dobre prakse in
uporabe prebojnih tehnologkih
tem bo dogodek ponudil pr il ohnost Za
slovenskih BIM protagonistov v mednarodnem kontekstu.

Dogodek se mora osredotofliti
primerov uporabe BIM in drugih prebojnih tehnologij v
gradbeni gtvu. Vkljulevati mor a
gradnje od nalrtovanja in gradnje

Pol eg gradbene stroke mor a
investitorje ter jim predstavi
ponujajo.

Takgen dogodek bo s prikaz
mednarodnem prostoru primer  ljivih gospodarstev
pripomogel Kk vzpostavljanju me

(siBIM, Gospodarska zbornica)
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3.6. Vzpostaviti spletno platformo za implementacijo
sodobni h tehnologij Vv gradbeni

Pl atforma naj zbira in giri in

9 dobrih praksah pri implementaciji BIM,

T uporabi prebojnih tehnologi]|j
T domali h in mednarodni h dogod
1 sprejemaniju relevantnih dokumentov in povezave do njih

Pl atfor ma bo omogolil a SpI
usmerjeno/preverjeno informiranje st roke o implementaciji
tehnol ogij e ter naroflni kov/in
koristih novosti.

Takgen me di j bo omogol il Vzp
konkurenl nosti v Sloveniji i n
razvoj stroke.

(siBIM, MGRT, GZS)
4. Opomba

Ker je stopnja zrelosti digitalnih tehnologij v panogi in
stopnja njene implementacije tako lokalno kot globalno zelo

asimetrilna, na splogno pa na
potrebno biti pri privzemanj U
regitve morajo il metpredasem
ulinkovitosti, kakovosti, varn
vso verigo vrednosti. S tem vz

Predlagani

~ siBIM, IZS, ZAPS, GZS, MOP, MGRT
udel ehenc

VKl julevanje naprednih tehnologkih ko

Cilj: Vkl julevanje naprednih tehnol o
Iniciativa: A Digitalizacij a gradbeni gt v g
implementacio BIM -a. S prehodom iz tradicionalnega
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nal i na del a \% pr ocese -om teo
nadgradnjo v t.i. socialni BIM kjer je sodelovanje z
uporabo skupnega informacijskega okolja samoumevno,
s e p oje diditalna prehodnost v projektih grajenega
okolja. V obdobju interneta stvari (I0T) bo integracija

procesov samoumevna in unive

A Slovenska industrija grajenega okolja se mora
vzporedno z uvedbo BIM -a he danes o0zi
tehnol og ki mi koncepti, K i
vkl juliti/ povezati/ uporabiti
obdobju, ko bo BIM -pri stop obil ajna

tehnol ogke koncepte zagotovo

f Industrija 4.0, K i predvid

graditev, prilagodite v in razgraditev gradenj

9 Tehnologija verihenja blok

lahko uporabna pri  procesih graditve za
avtomatizacijo procesov kjer se uporablja BIM
1 DigitAgenda 2016 dhi tra r ast i n u

digitainega gospodar stva ten e d vigu

povprelne rast.i produkt:ii
gospodarstvu do leta 2025 na 3 %.

r

\

Aktivnosti: Vkl julitev v aktivnosti Bl ockc
je platforma za povezovanje slovenskega znanja na
podrolju blockchaina
Raziskovalni, razvojni, pi | ot s ki projekti Z
tehnologij izven gkatl e

Predlagani

udel ehenc

Raziskovalne ustanove, siBIM, MOP, MGRT, MJU
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S sistematiInim pristopom | ahko obstojele BIM i

na celoten trg ter pripravimo pozitivno naravnano okolje za nadaljnjo rast in

razvao,j panoge. Osnovna podrolja, ki-ason t emel j u s
SMERNI CE | N PRIKROLBGO KO , omogol il: |l ahjo predvsem
uvedbo BIM -a na podrodltuureer,hiitnhenirskega nalrtovan
upravljanja ter vzdrhevanja. Nekatera podrolja
smernice in prirolniki so:

I nformacijske zahteve narolnika

I nformacijske zahteve obradgkeavanja in vz

Lt

Lt

£ lzvedbeni plan projekta.
t Metodologija modeliranja.

£ Stopnja razvitosti modela.

£t Nalin predstavitve in organizacije poda

PROMOCIJA namenj ena predstavni kom gospodarstyva, K i

uporabo in ko ristmi BIM -a, ki so opazovalci ali novinci glede ideje o uporabi BIM -

a, ge posebej vodstvu narolnikov velikih projek-
BIM -a je pomembno, da cenijo prednosti BIM -a in pripravijo svoje organizacije na

uporabo BIM -a. Promocija naj ne bi bila omejena samo na
temvel vkljuluje tudi regionalne in mednarodne

USPOSABLJANJA na podr o Fa tako \Bidrnvalnih kot neformalnih procesih
i zobrahevanj a. Dodatno je potrebno poshkzr beti Za

nadgrajevanje znanja zaposlenih z velletni mi i zk

| ZOBRAHEVANJA | N PRI MERI <$OBKIEj] WPIRMa SZa prenos zr

gospodarstvu, ki bo omogolalo zdravo rast panoge

Lasovna opredelitev aktivnost i n nal i ni merj e

navedenih v naslednjih podpoglavijih.
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Lasovna

opredelitev

| izvajanja zagonskih aktivnosti mernic

i ter prvih pilotnih projektov

| 2015

1. Faza: Zagonsko obdobje
i 2015-2020

| Ustanovitev siBIM in zacetek

EPrfpruvn osnutkov 2019-2023

i Pilotni projekti

i 2018 | 2019 12020

1. Faza: Zagonsko obdobje (2015-2020)

* Izdelava osnutkov smernic, prirocnikov

* Izdelava osnutka nacionalnega klasifikacijskega
sistema

* lzdelava osnutka standardnega popisa GOI del

* Priporoéila za spremembo uénih programov in

analiza bodotih potrebnih kadrov

1.NACRTOVANJE

4.UKREPANJE

Slika 9-1:

aktivnost

Priprava smernic

Lasovni pri

{2021

kaz

| Implementacija sistema
eGraditev

povel anje

3. Faza: Sirfa implementacija
2023-dalje

:Obvezna uporaba na javnih
projektih
{2023

* Ustanovitev drustva siBIM in pricetek z
zagonskimi aktvnostmi

* lzvedba prvih pilotnih projektov

» Promocija BIM pri velikih javnih
naroénikih

* Informiranje Sirée strokovne javnosti

« lzobraievanje vodstvenega kadra vegjih
podjetij in javnih institucij

* lzobrazevanje strokovnega kadra

* Ustanovitev delovne skupine

faznoati

« lzdelava in vodenje registra obstojecih in
bodoéih BIM pilotnih projektov

* Analiza obstojecih BIM pilotnih projektov

* Povezovanje s sosednjimi drzavami

* Sodelovanje pri razvoju EU BIM
standardov

digitalizacij e

i mpl ementacije BIM
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2. Faza: Prehodno obdobje (2019-2023)

(Izdelava smernic, priroénikov
* |zdelava nacionalnega klasifikacijskega sistema
» zdelava standardnega popisa GOI del

* Priporocila za spremembo ucnih programov in
analiza bododih potrebnih kadrov

* Priprava pogodbenih dolodil

-

1.NACRTOVANIE

4.UKREPANJE

N

* Promocija BIM pri velikih javnih
narocnikih

¢ Informiranje Sirse strokovne javnosti

s |zobraZevanje vodstvenega kadra veéjih
podjetij in javnih institucij

* |zobrazevanje strokovnega kadra

* Prilagoditev obstojece zakonodaje (ZGO,
ZIN)

* Promocija BIM $irsi javnosti z namenom
dviga ugleda panoge

® |zbor in izvedba BIM pilotnih projekoty in
testiranje osnutkov smernic (3 raznoliki
projekti)

¢ |zdelava sistema certificiranja
strokovnjakov

* |zdelava nacionalne knjiznice tipicnih
gradnikov

¢ |zdelava nacionalnih predlog programov
za modeliranje

¢ Implementacija sistema eGraditev

J

* Posodobitve nacionalnega klasifikacijskega
sistema

* Posodobitve standardov, smernic, prirocnikov

* Posodobitve standardnega popisa GOI del

Slika 9-2: Prikaz aktivnosti implementacie BIM -a v prehodnem obdobj u;

¢ Izdelava in vodenje registra obstojecih in
bodocih BIM pilotnih projektov

* Analiza BIM pilotnih projektov

s Povezovanje s sosednjimi dravami

* Sodelovanje pri razvoju EU BIM
standardov

rdel a barva
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Slika 9-3: Prikaz aktivnosti implementaciie BIM -a v obdobju girge i mplementacije; rdela barva ponazar,]j

93



















































